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LES SCLERITES ROTIFORMES 
DES HOLOTHURIDES FOSSILES 


PAR 


Marthe DEFLANDRE-RIGAUD. 


INTRODUCTION 


On s’accorde aujourd’hui, tant en Europe centrale qu’outre-Atlantique, 4 recon- 
naitre lutilité de l’é6tude, dans les roches sédimentaires, des vestiges microscopiques 
des Echinodermes en général, et plus spécialement des sclérites d’Holothurides. 

I] parait bien difficile d’affirmer ou d’infirmer dés a présent l’existence, parmi ces 
derniers, de microfossiles essentiellement caractéristiques dont la distribution 
verticale serait suffisamment restreinte pour motiver leur utilisation. Frentzen [15] 
a cependant montré le parti qu’on en pouvait déja tirer, au moins localement, et 
surtout lorsque ces sclérites apparaissent en abondance, comme c’est le cas dans 
certaines couches du Jurassique de Bade. 

Au point ot nous en sommes actuellement, il apparait nécessaire d’introduire 
un maximum de clarté dans cet ordre de recherches. Dans ce but, il y a lieu, me 
semble-t-il, de dresser le bilan le plus complet possible de ce que nos devanciers 
nous ont apporté. Croneis et MacCormack, avec leur mémoire de 1932 [6], nous ont 
fourni le premier travail d’ensemble sur les Holothurides fossiles, sur leurs sclérites 
presque uniquement d’ailleurs, puisque ces animaux n’ont été que trés rarement 
fossilisés en entier. 

C’est ce mémoire qui a servi de point de départ aux recherches que je poursuis 
depuis plusieurs années dans ce domaine. Les figures reproduites par ces auteurs 
sont malheureusement souvent trop petites et je me suis attachée a revoir toutes 
les figures originales. Cela m’a permis en outre de prendre connaissance de docu- 
ments anciens, que Croneis et MacCormack n’avaient sans doute pu se procurer. 
Mon principe a été de ne rien rejeter, a priori, de ce qu’avaient publié nos prédéces- 
seurs. Les difficultés que j’ai éprouvées a me procurer certains travaux, parfois 
trés rares, m’ont amenée a donner des reproductions de toutes les figures que j’al 
pu rassembler. Ces reproductions auraient pu étre réalisées photographiquement, 
mais les conditions actuelles d’édition rendaient ce procédé impraticable, surtout 
avec le luxe qu’auraient nécessité certains détails. Je me suis donc astreinte 
4 confectionner des dessins au trait : 1° aussi fidéles que possible ; 2° mettant en 
relief tous les détails utilisables en vue de déterminations et rapprochements ulté- 
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rieurs. Les demi-teintes des microphotographies ont été rendues par des ombres 
pointillées ; pour les dessins, j’ai essayé, autant que possible, de redonner I|’aspect 
des procédés de reproduction (gravure sur bois, lithographie) utilisés a l’époque. 
Les imperfections elles-mémes ont été respectées, au moins autant que possible, 
car un mauvais dessin est plus pénible et plus difficile 4 reproduire fidélement 
qu’un bon... 

La documentation personnelle que j’ai ajoutée ici comporte : 1° des dessins des 
formes, nouvelles ou non, que j’ai étudiées dans des matériaux divers (1) ; 2° des 
dessins de types conservés en préparations, destinés a éclairer ou compléter les 
figures déja publiées par d’autres. C’est d’ailleurs trés exactement dans cet esprit 
qu’a été exécutée ma « Révision du manipule Synaptites » [10]. 


Laboratoire de Micropaléontologie, 
Ecole pratique des Hautes Etudes. 


(1) Outre les formes appartenant au Laboratoire de Micropaléontologie de l’Ecole pratique des Hautes 
Etudes, ces matériaux comprennent un certain nombre de spécimens provenant du B. R. G. G. ; je les 
dois a Pobligeance de M. Pierre Marie, a qui je renouvelle ici mes remerciements. 


CHAPITRE PREMIER 


GENERALITES. HISTORIQUE 


DEFINITION LIMITATIVE DES SCLERITES ROTIFORMES 


Les sclérites rotiformes ou sclérites en roues (wheels, Radchen, Speichenrddchen) 
sont en fait parmi les sclérites les plus caractéristiques des Holothurides, les moins 
discutables et les moins discutés aussi. Attentivement examinés, ils ne peuvent 
étre confondus avec aucun autre type de microfossiles. On n’en pourrait dire 
autant avec tous les sclérites, et en particulier avec les sclérites en plaques perforées, 
dont certains, attribués plus ou moins dubitativement aux Holothurides, res- 
semblent fort aux sclérites de formes larvaires d’Echinides, d’Ophiurides ou de 
Stellérides. 

Parmi les sclérites d’Holothurides dont le contour est plus ou moins exactement 
circulaire et qui ont été qualifiés de sclérites rotiformes, on peut distinguer deux 
types essentiellement différents : dans l'un, la partie centrale est toujours pleine, 
assimilable 4 un moyeu d’ou partent des rayons rejoignant le bord de la roue ; dans 
Vautre, cette disposition caractéristique n existe pas et, si le point central peut étre 
effectivement plein, il est entouré de quelques perforations (4 en général) sans 
liaison morphologique avec toutes celles, plus nombreuses (8 a 10), qui garnissent 
le bord du sclérite. 

Aux premiers seuls je réserve le nom de sclérites rotiformes, au sens strict, 
puisqu’ils comportent les éléments types d’une roue, et j’appellerai les autres sclé- 
rites disciformes. 

Les points de départ et les divers stades de l’ontogenése de ces deux types de 
sclérites sont tout a fait différents : le sclérite rotiforme, comme on le verra plus 
loin, débute par un stade étoilé, 4 nombre de branches égal au nombre 
final de rayons, le sclérite disciforme (Letmophasma actuel, Protocaudina 
fossiles) est issu d’un croisillon identique a celui de certains futurs sclérites 


turriformes. 
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LES SCLERITES ROTIFORMES CHEZ LES HOLOTHURIDES ACTUELS 


Tels qu’ils ont été ainsi délimités, les sclérites rotiformes, chez les Holothurides 
actuels, existent exclusivement chez les Synaptides, soit comme sclérites der- 
miques des adultes dans quelques genres (1), soit chez des formes larvaires. 

Dans la faune de nos océans, c’est dans le genre Chiridota que l’on trouve le plus 
grand nombre d’espéce d’Holothuries précisément caractérisées par la possession 
de sclérites rotiformes qui peuvent étre pris comme premier type. 

Ludwig a décrit en détail les sclérites de Chiridota pisanii Ludw., qui offrent 
une structure particuliérement complexe (fig. 1 a 3). Grosso modo, on peut distin- 
guer, dans tout sclérite rotiforme, la partie centrale (ou moyeu de la roue), les 
rayons reliant cette partie centrale 4 la couronne externe (ou jante de la roue), 
dont un des bords est aminci et se retourne vers le centre dans la direction duquel 
il projette de petites dents. 

Chez Chiridota pisanii, Ludwig a discriminé (voir fig. 3, £ a 7) : 1, la plaque 
basale (Basalplaite), qui est la piéce centrale, initialement sécrétée ; 2, les montants 
des rayons (Speichenpfeiler) correspondant aux bras de I|’étoile primitive ; 3, le 
pilier médian (Jittelpfeiler), au centre et formant, si l’on veut, l’axe du moyeu ; 
4, la plaque rayonnée du déme médian (S‘peichenplatte) ; 5, la plaque médiane 
(Miitelplatte) du ddme, épanouissement du pilier médian ; 6, les rayons (S'peichen) 
et 7, la jante, dont le bord dit supérieur est denticulé (fig. 3, a). Il y a lieu de 
remarquer, a ce propos, que le sclérite est décrit ici selon lorientation qu’il pré- 
sente dans la peau de l’animal, le bord denticulé étant celui qui est tourné vers 
Ja surface de cette peau. 

C’est cette orientation naturelle qui doit done étre adoptée dans toutes les 
descriptions de sclérites rotiformes, actuels ou fossiles. 

Dans les sclérites rotiformes fossiles, on n’a pas, jusqu’ici, reconnu le pilier 
médian, non plus que la plaque médiane du déme, mais, pour le reste, les termes 
de Ludwig seront d’un emploi pratique. 

Initialement, tous les sclérites rotiformes débutent par un corpuscule calcaire 
étoilé, dont les branches forment les rayons. Ceux-ci, lorsqu’ils ont atteint leur 
longueur, se bifurquent 4 leur extrémité ; puis les deux branches de chacun des 
rayons se rapprochent pour former le cercle en se soudant a leur surface de contact. 
Le rebord de la jante — ou repli marginal — se retourne vers le centre et les denti- 
culations qui l’ornent sont sécrétées en dernier lieu. 

I] n’est pas rare de rencontrer, parmi les sclérites fossiles, certains des stades 
de ce développement ; j’en ai figuré deux pour Chiridotites speciosus (fig. 64, 65). 

(1) L’exception constituée par les grands sclérites rotiformes d’Elpidia glacialis Théel doit étre écartée : 


ces sclérites n’ont pas été revus par la suite. D’aprés Ekman, il s’agirait de sclérites provenant de Tro- 
choderma, vivant dans le méme domaine marin. 


a 
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Dans la grande majorité des Chiridota vivants (1), les sclérites possédent 
Grayons, et cen’est qu’exceptionnellement qu’on rencontre des sclérites A 7 ou par- 
fois 9 rayons, au milieu des formes normales a 6 rayons. Le nombre de rayons est 
plus élevé dans les autres genres : d’aprés Ludwig, il y en a de 8 a 11 chez les 
Acanthotrochus, de 10 a 16 chez les Trochoderma, de 15 a 2h (généralement 19) 


Fig. 1 4 6. — 1 a 8, Chiridota pisanii Ludw. Actuel.: 1, face inférieure ; 2, face supérieure; 3, coupe perpendiculaire 
Pour les chiffres indiquant les constituants, voir le texte (d’aprés Ludwig). 4, sclérite de larve Auricularia de 
Synapta digitata (Mont.) Actuel (d@’aprés Semon). 5, Acanthotrochus mirabilis Dan. et Kor. Actuel (d’aprés Dan 
et Kor.). 6, Trochoderma elegans Theel. Actuel (d’aprés Theel). Gross. fig. 1-2 : 284; 4: 960; 6: 400; 3 et 5 ? 


chez les Myriotrochus. Alors que, chez Chiridota, le repli marginal est simplement 
orné de dents nombreuses, plus ou moins grosses, chez Myriotrochus (fig. 103) il 
est constitué par de fortes dents pétaloides, dont le nombre est seulement un peu 


plus élevé que celui des rayons. 
(1) La disposition, la répartition des sclérites dans la peau sont des caractéres importants dans la systé- 


matique des Synaptidés a sclérites rotiformes ; je ne fais, que signaler ce fait qui ne présente pas d’intérét 
pour les micropaléontologistes. é; 
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Dans le genre Trochoderma (fig. 6), la jante porte de nombreux processus épineux, 
dont les plus grands, du cété inférieur, sant souvent en nombre correspondant 
a celui des rayons. 

Chez Acanthotrochus, deux formes différentes de sclérites coexistent : l'une avec 
un repli marginal muni de dents en nombre double de celui des rayons, l'autre avec 
des dents sur le bord externe de la jante, en nombre égal a celui des rayons et 
alternant avec ceux-ci (fig. 5). 

Les sclérites rotiformes des larves Auricularia et des autres stades, eux, ne 
montrent pas toujours le repli marginal orné de dents (fig. 4). 

On voit, par cette rapide revue des sclérites rotiformes actuels, que leur morpho- 
logie offre des caractéres particuliers au premier examen. Si l’on entre dans les 
détails, on constate que d’autres traits peuvent encore aider le micropaléontolo- 
giste. C’est ainsi que Bartenstein [1] a décrit un sclérite fossile sous le nom de 
Chiridota heptalampra, qui posgéde une petite étoile saillante sur la face inférieure 
(plaque basale). Il est intéressant de noter que des détails de cet ordre ont été 
donnés pour les sclérites actuels : Chiridota pisanii Ludwig montre, sur la plaque 
basale, un petit cercle peu régulier, Chiridota rufescens (Br.) a une petite ouverture 
ronde dans la plaque médiane du déme, Chiridota (Trochodota) venusta (Semon) a, 
dans cette plaque du déme, une étoile 4 six branches en creux, Myriotrochus 
Rinku Steenstr. montre un bouton central sur la plaque basale. 

D’une maniére générale, les auteurs considérent que les sclérites, dans une méme 
espéce, sont de taille variable. Il y a toutefois un ordre de grandeur qui peut revétir 
une certaine importance ; voici quelques chiffres donnant les diamétres de diverses 
formes actuelles : 

Chiridota albatrosst Edwards : 80-120 ». 

Ch. abyssicola Marenzeller : 80 v, max. 100 pv. 

Ch. purpurea Lesson : 50-90 wv. 

Ch. violacea Peters : 110 uv. 

Ch. venusta Sem. : 80-84 u. 

Ch. pisanw Ludw. : 115 pz. 

Cha ruyescens (Br.) 3135 4. 

Ch. (Troch.) rebucki Joshua : 80 uv. 

Myriotrochus Rinckit Steenstr. : max. 240 ». (Théel). 

Myriotrochus Rinckii Steenstr. : 160 a 250 pv. (Ohshima). 

M. Mitsukurit Ohshima : 215-365 u. 

M. vitreus (M. Sars) : 120 ». 

Trochoderma elegans Théel : max. 150 v. 

Auricularia de Synaptula reciprocans (Forsk.) : 66 v.. 

Jeune Synaptula vittata (Forsk.) : 35 wv. 

Auricularia d’Opheodesoma grisea (Semper) : 28 p. 

Auricularia de Synapta digitata (Monti) : 32 pv. 


Ronen 
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Les écarts en dega et au dela de la dimension moyenne sont plus ou moins 
élevés : 20 p. 100 (Ch. albatrossi), 28 4 29 p. 100 (Ch. purpurea), 24 a 33 p. 100 (Myr. 
Mitsukurit), 41 p. 100 (Myr. Rinckii). 1 est probable aussi que ces écarts ne sont 
pas constants, puisque, pour la derniére espéce, le chiffre de 41 p. 100 donné par 
Ohshima ne correspond pas a l’opinion de Théel, qui déclare les dimensions peu 
variables, pour la méme espéce. 

De ces chijffres ily a a retenir, dans le domaine fossile, que V'écart normal entre les 
plus petits et les plus grands sclérites est de Vordre de 50 p. 100 du plus petit dia- 
metre. Un écart trés supérieur, de 100 ou 150 p. 100 par exemple, indique donc 
qu’on doit discriminer deux formes méme de morphologie trés voisine. 

Le cas particulier des sclérites du genre Acanthotrochus, doués du dimorphisme 
signalé plus haut, auquel correspondent deux ordres de grandeur (1), doit étre conservé 
en mémoire lorsqu’on trouve dans une méme roche des sclérites rotiformes apparte- 
nant a des types trés voisins et ne différant que par la taille et le nombre de rayons. 
C’est ce qui motive, a mes yeux, le maintien sous un méme nom, Chiridotites undu- 
latus (Schlumb.), de sclérites a 7 et a 9 rayons, ces derniers nettement plus petits. 

Bien que le nombre de rayons puisse parfois varier dans une méme espéce, on 
peut le considérer d’une maniére générale comme un caractére important. La 
mayjorité des sclérites de Chiridota actuels ont 6 rayons, nombre presque invariable 
chez certaines espéces (Ch. purpurea, venusta, violacea, pisanil, reebucki), peu 
variable chez d’autres (6, rarement 7 chez Ch. abyssicola), parfois, mais rarement, 
trés variable (6, fréquemment plus de 6 et jusqu’a 9 et 10 chez Ch. allani). Pour les 
sclérites de Trochoderma, on compte 10 a 16 rayons ; pour Myriotrochus, de 15 a 24 
(habituellement 19) ; chez Acanthotrochus, de 8 a 11. Enfin, dans les petits sclérites 
rotiformes de larves Auricularia et autres, les rayons sont souvent en nombre assez 
élevé (rarement moins de 10, souvent plus de 15). 


REVUE DES SCLERITES ROTIFORMES FOSSILES DECRITS 


J’examinerai rapidement ici les diverses formes de sclérites fossiles décrits, 
en suivant l’ordre chronologique de leur publication, ce qui constituera en méme 
temps un historique de la question. J’emploierai les noms donnés par les divers 
auteurs, en respectant leur orthographe (2), qui sera d’ailleurs reproduite plus loin, 
dans la partie systématique ou l’on trouvera la synonymie. 

Si l’on excepte le sclérite anchoriforme discuté décrit par von Minster en 1843 
sous le nom de Synapta Sieboldi et qui, selon Spandel, serait un spicule d’éponge, 


(1) Les sclérites a 8-11 rayons et dents extérieures sont plus grands que ceux a 11 rayons, a bord externe 


lisse. : 
(2) Chiridota Eschscholtz 1829 a été souvent transformé en Chirodota, a la suite d’une erreur de Jaeger 


(1833). 
er Ole 
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le premier sclérite indubitable d’Holothurie fossile est celui nommé par Schwager 
Chirodota Sieboldi, en 1865. Les figures et.la description de cet auteur montrent 
quil s’agit d’un sclérite du type Myrioirochus (fig. 79, 76) (4). 

L’année suivante, Terquem [87] figure sous le nom d’Annulina quinquelobata 
(qu’il considére comme un Foraminifére) un sclérite rotiforme que Spandel, en 1898, 
reprendra sous le nom de Chirodota (Annulina) quinquelobata Terquem. Toutefois, 
la figure de Terquem, quoique peu détaillée, permet cependant de voir six rayons, 
une jante hexagonale et méme un bouton sur le déme : c’est un sclérite du méme 
type que les Chiridota (fig. 23, 24). 

La méme année, en 1866, Waagen termine et publie un travail de Oppel [81] 
sur la zone 4 Ammonites transversarius, dans lequel il décrit et figure Chirodota 
vetusta Schwager (in manuscrit.). Le dessin, une gravure sur bois, n’est pas détaillé, 
mais il suffit, avec la description, pour reconnaitre un sclérite du type Chiridota 
(fig. 17). 

Le méme auteur, Waagen, décrit, en 1867, une nouvelle forme du méme type, 
Chirodota atava, fort bien figurée (fig. 31, 32), mais dont il ne donne malheureuse- 
ment pas les dimensions. 

Ainsi, de 1865 a 1867, quatre noms sont créés et deux types bien distincts 
figurés. Au cours de la méme période, Kibler et Zwingl, en 1866, décrivent, 
comme l’avait fait, au méme moment, Terquem, un Foraminifére qu’ils nomment 
Orbulina costata, et qui n’est autre qu’un sclérite rotiforme. Ce premier travail de 
Kiibler et Zwingli, intitulé : « Mikroskopische Bilder aus der Urwelt der Schweiz », 
parait assez rare et trés peu souvent cité [20]. 

L’exemplaire de la bibliothéque du Laboratoire de Géologie de la Sorbonne 
porte, en face d’Orbulina costata, une mention manuscrite, au crayon, de l’écriture 
de Schlumberger : Hemispherantos (sic) spicule d’Holothurie. Ceci est assez 
curieux, car, dans sa note de 1888, Schlumberger avait émis un doute sur I’attri- 
bution d’Hemisphxranthos aux Holothuries, doute dont il s’excuse ensuite dans 
sa note de 1890. 

La mention manuscrite serait done postérieure a 1888 et, dans ce cas, on ne 
s’explique pas pourquoi Schlumberger n’a pas plut6t attribué Orbulina costata 
au genre Chiridota, la figure en question représentant un sclérite rotiforme de ce 
type, alors que les Hemisphexranthos, en grande partie, sont du type Myriotrochus. 
Quoi qu’il en soit, Kiibler et Zwingli, en 1870 [21], rectifient leur premiére attri- 
bution et écrivent (p. 11) : « Chirodota vestuta (sic) (pro vetusta) Schwager. Nous 
avions pris auparavant pour un Foraminifére et nommé Orbulina costata cette 
roulette calcaire d’une Holothurie préhistorique » (fig. 18). Is figurent, en outre, 
un autre exemplaire, plus grand (fig. 19) et, pour eux, « plus Agé », de la méme 
espéce, notent la présence de Chirodota Sieboldi Schwager sans les figurer et 


(1) Schwager a signalé en méme temps, mais non figuré, des sclérites rotiformes du type Chiridota. 
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dessinent une nouvelle espéce, Chirodota helvetica, qui semble étre un sclérite 
incomplet ou trés jeune du type Myriotrochus (fig. 95). 

Je cite seulement pour mémoire les soi-disant roulettes calcaires d’Holothuries 
de Giimbel (1869), d’un demi-millimétre de diamétre, et qui ne sont surement pas 
des sclérites rotiformes. 

En 1869, également, Terquem et Jourdy [88] figurent une Chirodota spec. 
(fig. 25 4 28) qui ressemble singuliérement a Ch. quinquelobata Terquem, mais qui 
est de taille trés inférieure. 

Dans sa trop courte note de 1872, Moore signale les premiers sclérites d’Holo- 
thurides fossiles de Grande-Bretagne et cite une nouvelle forme qu’il nomme 
Chirodota Carpenteri. 11 n’en donne malheureusement pas de figure et se contente 
d’en dire qu’elle est « une des plus jolies formes » et que, « dans cette espéce, la 
jante est divisée en un nombre de sections lui donnant une apparence trés ornée ». 
N’ayant pas de support, le nom de Chirodota Carpenteri doit donc étre abandonné. 
D’aprés le nombre des rayons (5 4 13) donné par Moore, il est probable qu’il a vu 
des sclérites des types Chiridota et Myriotrochus. 

Sous le nouveau nom d’Hemispheranthos, avec deux espéces, H. florida et 
H. costifera, Terquem et Berthelin [89], en 1876, figurent, enles appuyant de bréves 
descriptions, toute une série de sclérites rotiformes du Lias de Meurthe-et-Moselle. 
Ils les considérent, a tort, comme non. perforés, alors qu’en fait ils sont encrotités 
secondairement, et ils se refusent a les identifier a des Chirodota. Les jolis dessins 
qu’ils en donnent (fig. 35-37, 39-46, 80-83, 88-90) embellissent la réalité, comme 
je Pai pu constater par la suite. I] est certain quil y a la plusieurs formes bien 
distinctes, les unes appartenant au type Chiridota, les autres au type Myriotrochus. 
J’ai tenté une classification de ces diverses formes, mais il y aurait lieu de réunir 
une collection de ces sclérites liasiques sur laquelle des coupures pourraient étre 
basées plus solidement que sur de simples dessins. 

I] faut arriver ensuite a 1881, ou Etheridge signale les premiers sclérites d’ Holo- 
thurides du Paléozoique [14], parmi lesquels il rapporte trois espéces a ? Cheirodota 
(sic). L’une, Ch. Traquairii, a centre perforé, est maintenant le type du genre 
Protocaudina Croneis. La seconde, Ch. Robertsoni, est du type Chiridota (fig. 8), 
ainsi d’ailleurs que la troisiéme, Ch. primeva (fig. 9 a 13). 

En 1883, Whidborne [41] décrit deux formes nouvelles : Pune, Chirodota convexa, 
est du type Chiridota, tandis que l'autre, Chirodota (?) gracillima, est du type 
Myriotrochus, ce que Whidborne reconnait implicitement, puisqu’il compare cette 
derniére avec Ch. Sieboldii Schwager. 

Deecke (1886), dans un travail peu répandu dans les bibliotheques [8], donne 
une figure de Ch. Sieboldi (fig. 77, 78), la deuxiéme en date, et qui correspond 
parfaitement a celle de Schwager. Par contre, la figure de Deprat (1899) est plutot 
insuffisante (fig. 79) et cet auteur publie, en méme temps de bien mauvais dessins 
(fig. 29, 30) d’une Chirodota spec., quwil est impossible de reconnaitre. 
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Le sclérite de Chirodota de Malagoli (1888), épais de 500 u, large de 750 p, 
dépourvu de rayons, ne provient stirement pas d’une Holothurie (Ludwig, loc. cit.), 
sinon c’etit été le premier exemple du Tertiaire. 

G’est a Schlumberger (1888 et 1890) que l’on doit la découverte de toute une 
série de sclérites d’Holothurides tertiaires, parmi lesquels cing rotiformes, dont 
trois Chirodota et deux Myriotrochus. Cunningham, en 1895 ('7], figure toute une 
série de microfossiles tertiaires d’Amérique du Nord, parmi lesquels : 1° un sclérite 
en plaque et un sclérite anchoriforme correspondant, que j’ai classés sous le nom 
de Synaptites Cunninghami Defl.-Rig. [10] ; 2° un sclérite qualifié Chirodota, 
dont le dessin, assez mauvais (fig. 74), est complété par une indication concernant 
la denticulation du repli marginal. D’aprés sa taille probable, ce sclérite peut 
étre rapproché de celui de Hall, mentionné ci-apres. 

Spandel, en 1898 [86], décrit minutieusement et figure fort bien le premier 
sclérite rotiforme permien, Chirodota Geinitziana Spand. (fig. 14-16), a propos 
duquel il donne une révision, d’ailleurs incompléte pour l’époque, des sclérites 
rotiformes d’Holothurides. 

Il y classe comme Chirodota les Hemispheranthos de Terquem et Berthelin. 

Hall [16], en 1902, figure, de l’Eocéne australien, un sclérite de Chirodota spec., 
dont Joshua, aprés avoir vu le spécimen type, fait une nouvelle espéce, Chiridota 
ingens Joshua (1914) (fig. 73). Des sclérites rotiformes qu’il mentionne en 1908 [18], 
Issler publie des figures si petites que j’ai hésité a les reproduire; les agrandisse- 
ments que j’en donne (fig. 20, 91, 92) permettent cependant d’y reconnaitre les 
deux types Chiridota et Myriotrochus et de leur donner une place motivée. 

I] faut arriver ensuite a 1932, au travail de Croneis et MacCormack, que j’ai 
déja cité [6]. Croneis, dans la partie systématique, y distingue, entre autres, deux 
genres, Protocaudina Croneis et Palzochiridota Croneis, en se basant en premier 
lieu sur le nombre de perforations marginales. J’ai admis déja son genre Proto- 
caudina, auquel }’ai ajouté une nouvelle espéce jurassique, Protocaudina Mortenseni 
Defl.-Rig. [9]. Mais, pour ce qui regarde le genre Palzxochiridota, il n’en va pas de 
méme. Croneis y place des sclérites 4 six perforations marginales, dont l’aire cen- 
trale est occupée soit par des perforations, soit par une ornementation ou des 
marques variées. Les uns sont, pour moi, des sclérites disciformes, les autres des 
sclérites rotiformes. Or, pour des sclérites rotiformes, un nombre fixe de perfo- 
rations, lié 4 un nombre fixe de rayons, n’a pas une signification systématique 
correspondant au rang du genre, mais tout au plus a celui de l’espéce. Je reviendrai 
ultérieurement sur les Paleochiridota disciformes et ne retiendrai ici que Palzo- 
chiridota radiata Croneis (fig. 7), qui me parait étre le seul sclérite rotiforme au sens - 
ou je lentends. 

Depuis 1936, divers micropaléontologistes allemands se sont intéressés aux 
sclérites des Holothurides, mais présentement je ne posséde, en ce qui concerne 
les sclérites rotiformes, que ce qui a été publié par Bartenstein en 1936 [1] et 
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1937 [8], par Wicher en 1938 [42], par Sieverts-Doreck en 1943 [85] et par Frentzen 
en 1944 [15]. Ce dernier auteur annoncait A cette époque une description 
compléte des sclérites trés variés provenant du Jurassique de Bade. J’ignore si 
ce travail a été effectivement publié. 

Bartenstein (1936) a décrit une nouvelle espéce, Chiridota heptalampra (fig. 49, 50), 
et figuré deux autres types de sclérites rotiformes du méme genre (fig. 51, 53). 

En 1937, Mortensen, dans son beau travail sur les restes d’Echinodermes du 
Jurassique du Wurtemberg [27], adonné quatre figures de sclérites rotiformes dont 
deux sont attribués par lui aux Chiridota (fig. 52, 54) et deux aux Myriotrochus 
(fig 484293): 

Wicher, en 1938 [42], donne encore une figure de sclérite rotiforme (fig. 38) du 
type Chiridota. 

J’ai enfin publié moi-méme, en 1946 [9], quelques dessins d’une nouvelle forme, 
Chiridota speciosa Defl.-Rig., qui sera décrite plus loin. Je n’affirmerai point que 
cette revue des figures publiées sur les sclérites rotiformes fossiles est parfaitement 
compléte : autant que je l’ai pu, j’ai remédié aux omissions de mes devanciers. 


CHAPITRE Il 


ESSAI DE SYSTEMATISATION 


Chez les Holothurides actuels, wn sclérite est généralement insuffisant pour 
caractériser une espéce, et l’on peut méme trouver des sclérites trés semblables 
dans des genres différents. C’est pourquoi les biologistes ne peuvent admettre la 
création d’espéeces par les micropaléontologistes, basées uniquement sur l’obser- 
vation des sclérites. Ceci nous a amenés, G. Deflandre et moi, 4 demander l’adoption, 
pour classer les vestiges microscopiques de Métazoaires (et éventuellement de 
Métaphytes), du systéme proposé par Croneis [5], basé sur la hiérarchie de l’armée 
romaine. J’ai déja mis en pratique ce systéme dans une révision des sclérites fossiles 
attribués autrefois au genre Synapta et classée maintenant dans le manipule 
Synaptites Defl.-Rig. [10]. 

Voici un tableau comportant les termes de cette classification, a cété des termes 
hiérarchiquement correspondants de la classification linnéenne. 


Classification linnéenne. Ordo militaris. 
Class yoru Saas ces el oortebid eee eee Exercitus (plur. : Exercitus). 
OTD ECS hips da lee cee Rn te en eee sdigeai nhs ener Legio ( — : Legiones). 
Harinlle's i i.n% wargee enna oo ly Sea eee Cohors ( — : Cohortes). 
Genre: Ae oi. ols Geen. © Oe eet See ene eee Manipulus ( — : Manipuli). 
IGDECOR Cs oh ciate cepa cane eae ra ah ee Centuria ( — : Centurie). 
Trivia dts 5 oie 2 ce tee earn ee Miles ( — : Milites). 


Notre proposition, 4 la Commission de nomenclature du XII1¢ Congrés inter- 
national de Zoologie a Paris, a été mise en minorité et repoussée — au moins 
jusqu’au prochain Congrés — aprés une discussion qui s’est déroulée presque 
uniquement en langue anglaise. Outre l’esprit naturellement hostile aux inno- 
vations qui régne normalement dans cette Commission et qui ne pouvait que se 
manifester en l’occurrence, le rejet a été motivé par des critiques basées sur le fait 
que certains des termes ci-dessus (comme Legio, Centuria) ont été déja utilisés, 
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avec des acceptions variées d’ailleurs, pour des unités systématiques secondaires, 
diversement intercalées dans la classification linnéenne. ° 

Cette objection — présentée comme fondamentale — me parait dénuée 
d’importance. 

II s'agit, présentement, de donner aux micropaléontologistes un systéme pra- 
tique, appuyé seulement sur la morphologie, et cela dans un domaine parfaitement 
limité. Les utilisateurs n’éprouveront certainement aucun embarras a employer 
des termes que d’autres ont pu appliquer avec des préoccupations trés différentes, 
dans des domaines fort éloignés du leur, voire méme ignorés d’eux, et dont ils se 
soucient fort peu. 

Si l’on passe a l’application aux sclérites des Holothurides dans leur ensemble, 
on constate tout de suite que certaines unités de la systématique des formes actuelles 
pourront coincider avec celles des sclérites fossiles, mais qu’il n’en sera pas ainsi 
pour toutes. | 

Présentement, me bornant aux sclérites rotiformes qui n’existent que dans 
Vordre des Apoda, mais dans trois familles (larves des Synaptidés, adultes de 
Chiridotidés et de Myriotrochidés), notre classification morphologique rationnelle 
ne coincidera pas avec celles des genres actuels. Ces genres d’ailleurs, rappelons-le, 
ne sont pas seulement caractérisés par la forme de leurs sclérites, mais aussi, 
en partie, par la disposition de ceux-ci dans la peau de l’animal. C’est pourquoi 
lon ne peut, ni ne doit, employer les noms de genres actuels pour des sclérites 
fossiles, méme st ceux-ct sont identiques aux sclérites des formes vivantes. Et a Vappui 
de ceci je rappellerai que le savant spécialiste Ludwig, en 1892 [23, page 445], 
étudiant les sclérites fossiles décrits par Schlumberger, déclarait que ceux nommés 
_ Theelia undulata pouvaient appartenir aussi bien au genre Chiridota qu’au genre 
Trochodota. 

Les sclérites rotiformes fossiles, tout en rentrant dans l’ordre des Apoda, seront 
classés dans une seule cohorte : Cohors Rotiformide cohors nov., au lieu de trois 
familles, et répartis dans les manipules suivants : 

Manip. Chiridotites Defl.-Rig. 1948 (1) ; 

Manip. Myriotrochites Defl.-Rag. 1948 (1); 

Manip. Auricularites manip. nov. ; 

Manip. Micradites manip. nov. 

Ces manipules se distinguent fondamentalement par la structure de la jante et 
plus particuliérement par le repli marginal. 

Chez Chiridotites, ce repli marginal est muni d’un bord interne parfois lisse, 
mais plus typiquement orné de nombreuses petites dents. Myrvotrochites posséde 
un repli marginal composé de dents fortes, pétalées, dont les pointes savancent 
fortement vers le centre du sclérite. Auricularites posséede généralement une jante 


(1) In G. Dertanpre et M. Derranpre-RicauD [11). 
ae PR et 
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étroite, dont le repli marginal est peu marqué et le plus souvent lisse ; quand il 
existe une denticulation, celle-ci est trés fine (A. arcuatus). 

Enfin Micradites, d’allure un peu spéciale, a des rayons trés courts et une large 
bande formant jante. Les autres caractéres seront donnés dans la diagnose de 
chaque manipule. 

Les dessins publiés depuis 1865, ainsi que les descriptions parfois trés écourtées 
qui les accompagnent, sont, comme on I’a vu plus haut, de valeur tres inégale. 
Cependant, je n’ai pas cru devoir rejeter aucune des formes décrites : je pense 
qu’une partie au moins de celles-ci pourront, dans un avenir plus ov moins lointain, 
étre retrouvées dans leur localité d’origine. 

A ce moment, des topotypes seront choisis et des descriptions et figurations 
nouvelles appuieront les noms employés ou motiveront des synonymies. 

A Vintérieur des manipules, les diverses centuries seront distinguées par des 
caractéres tels que le nombre des rayons, la structure de la partie centrale, la 
denticulation du repli marginal, et aussi les dimensions quand celles-ci seront 
connues. Ce qui a été dit précédemment des variations de ces caractéres dans les 
espéces actuelles sera gardé en mémoire lors de l’examen des formes fossiles. 


Cohors Rotiformidae. 


1. Manipule CHIRIDOTITES Defl.-Rig., 1948. 


Sclérites rotiformes dont la jante se retourne plus ou moins vers l’intérieur en 
un repli marginal lisse, ou plus souvent orné de petites dents nombreuses : rayons 
en petit nombre, habituellement 6 ou 7, parfois jusqu’a 10, 14 et méme 
13. Contour extérieur circulaire ou plus ou moins polygonal arrondi. 

Sclérites généralement cupulés, avec un centre épaissi et arqué vers le haut : 
les rayons sont plus ou moins fortement recourbés. 


CHIRIDOTITES RADIATUS (Croneis). 
Fig. 7. 


Palzxochiridota radiata Croneis, 1932, in Croneis et MacCornmacx, 1932 (Journ. Gj. JE, B10, WAM, 
PAL, DOK, ike, OX). 
Holotype : Carbonifére, Mineral wells formation. Calcaire, Keechi Creek, Texas, U.S. A. 


. Sclérite en disque concavo-convexe a centre proéminent, relié a la circonférence 
(jante) par 6 rayons. Les six perforations entre les rayons sont de contour 
vaguement semi-circulaire. L’aire centrale n’est pas perforée, mais est marquée 
sur le coté convexe (soit sur la face inférieure) par six rainures faibles, chacune 
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rayonnant depuis le centre (plaque basale) sur le milieu des rayons jusqu’a leur 
jonction avec la jante. Sur le cété concave (= face supérieure), l’ornementation 
est similaire, sauf que des cdtes prennent la place des rainures. 

La jante est trés légérement festonnée sur son bord extérieur et le repli marginal 
montre 5 (peut-étre 6) petites épines en face de chacune des perforations. 


Fig. 7 a 16. — 7, Chiridotites radiatus (Croneis) (@’apres Croneis). 8, Ch. Robertsoni (Ether.) (d’aprés Etheridge), 
9 4138, Ch. primeecus (Ether.) : 9, face inférieure ; 10, face supérieure ; 14 et 12, faces inf. ; 13, centre isolé (d’aprés 
Etheridge). 14 416, Ch. Geinitzianus (Spandel) : 14 et 15, faces inf. ; 16, coupe perpend. (d’aprés Spandel). Gross. 
fi MOO Ore Graal oro Os 4b. 16 2200s dow 24 0°envs 


Les dimensions du type sont : diamétre, 283,3 y. ; hauteur moyenne maxima des 
perforations, 41,7 v.; largeur moyenne, 67 ».; largeur de la jante, 33 vp. 

Cette excellente description de Croneis, dans laquelle je n’ai fait qu’introduire 
entre parenthése les équivalences avec les termes définis plus haut, est malheureu- 
sement appuyée par une trés petite figure (x 20) dans laquelle aucun des détails 
mentionnés n’apparait, méme dans l’agrandissement que }’en donne, qui est fait 
a la loupe. 

Ce type de Chiridotites du Carbonifére semble tout a fait identique a un sclérite 
de Chiridota actuel, y compris le nombre des rayons (6) ; il est toutefois de taille 
beaucoup plus élevée, dépassant le double du diameétre des sclérites de Chiridota 


PSE gee 


ANNALES DE PALtonTo.ocig, t. XXXVI, 1950. 
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rufescens (Br.) (135 ), et plus d’une fois et demie plus grands que ceux de Chiridota 
purpurea Théel (148-160 v). ey 

Le maintien de cette forme carbonifére auprés de sclérites disciformes a centre 
perforé, comme I’est le type désigné par Croneis, Paleochiridota plummere, serait 
tout a fait illogique. 


Curripotires Rospertsoni (Etheridge). 
Fig. 8. 


Cheirodota (?) Robertsoni ErueriDGE, 1881 (Proc. Roy. Phys. Soc., Edinburgh, Pl. VI, F. 2, p. 196). 
Holotype : Carbonifére, Calderwood limestone. Calcaire, East Kilbridge, Lanarkshire, Grande-Bretagne. 


Sclérite rotiforme concavo-convexe, avec un espace central indivis et des rayons 
droits, en forme de batonnets. Les perforations entre les rayons sont peu nom- 
breuses (6 a 8), et de forme triangulaire aigué. Cette forme est bien distincte de 
celle qui la précéde dans le mémoire original, par son espace central plein et ses 
perforations marginales triangulaires. 

Etheridge n’a pas donné de dimensions de Ch. Robertsoni; toutefois, en compa- 
rant sa figure avec celle de Ch. Traquairii, pour laquelle il donne un diamétre de 
1/100 de pouce, soit 254 v, et en admettant, ce qui est des plus probable, que les 
figures sont au méme grossissement, on en peut déduire que l’exemplaire figuré 
de Ch. Robertsoni avait un diamétre d’environ 175 v. 

Aucune indication n’est donnée sur la jante et son repli marginal. La figure 
originelle semble un peu schématisée, mais ce n’est peut-étre qu’une apparence, 
car les autres figures du méme auteur sont bien représentatives. 

Cette centurie, ou se cdtoient sans doute des formes a 6, 7 et 8 rayons, différe 
de la précédente par ce caractére et aussi par ses dimensions nettement inférieures. 
I] est probable aussi que la denticulation marginale, si elle existe chez Ch. Robert- 
sont, est beaucoup moins forte que chez Ch. radiatus. Par ailleurs, la figure de 
Ch. Robertsoni ne montre pas d’ornementation étoilée sur la plaque basale. 

Dés 1892, Ludwig [28] avait fait remarquer que ce sclérite avait un centre 
plein et s’6éloignait ainsi de Cheirodota Traquairii Etheridge (= Protocaudina sec. 
Croneis) a centre perforé et, par la, apparenté aux sclérites disciformes et turri- 
formes (Stiihichen) de bien des Aspidochirota récents. 


CHIRIDOTITES PRIMAVUS (Etheridge). 
Fig. 9 43. 


Protocaudina primeva (ETHERIDGE) in CRONEIS et MacCormack, 1932 (Journ. of. Pal., 6, p.128, Pl. XVIII, 
fig. 34, 36, 37, 40 4 42). 

Cheirodota (?) primeva Erurripce, 1881 (Proc. R. Phys. Soc. Edinburgh, p. 186, pl. VI, fig. 3 a 8). 

Carbonifere supérieur, Gair Limestone. Calcaire, River Avon, Kinneil Mill, Grande-Bretagne. 


= Se 
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Sclérites concavo-convexes, 4 marge ondulée ; espace central grand et plein ; 
perforations de la zone marginale au nombre de 8 a 12, sensiblement circulaires : 
diametre total, 254 a 262 » ; espace central de 83 y. de diamétre, perforations laté- 
rales de 50 a 58 u. 

A cette description, tirée du texte original, l’auteur ajoutait que cette forme 
différait des autres par un nombre plus élevé de perforations, la marge ondulée 
correspondant a celles-ci. 

Ludwig [28], tout en rapprochant Ch. primeeva (et aussi Ch. Robertsoni décrit 
ci-dessus) des Chiridota et des Myriotrochus, remarquait l’absence de repli marginal 
denticulé. Par contre, le centre plein de Ch. primeva éloignait, selon lui, cette 
forme des sclérites disciformes des Elasipodes. 

Croneis et MacCormack (loc. cit.) ont placé Ch. primeva dans le genre (mani- 
pule) Protocaudina Croneis, précisément caractérisé par une structure médiane 
perforée, et cette position ne peut donc étre maintenue. 

Parmi les figures d’Etheridge, je retiendrai comme holotype les deux premiéres 
(ici fig. 9, 10) qui représentent les faces opposées d’un sclérite de méme structure, 
a 8 rayons. Bien qu’on ne puisse I’affirmer, il semble bien qu’il y ait dans la 
figure 10 Vindication d’une jante différenciée avec peut-étre un repli marginal 
lisse. 

C’est ce qui me conduit a placer notre forme dans le manipule Chiridotites, au 
moins jusqu’a plus ample informé. 


CHIRIDOTITES GEINITZIANUS (Spandel). 
Fig. 14 a 16. 


Chiridota Geinitziana SPANDEL, 1898 (Abhandl. Naturhist. Gesell, Nuremberg, XI, p. 27, Taf. 13, fig. 9 a, 
b,c). 

Protocaudina Geinitziana (SPANDEL), in Croners et MacCormack, 1932 (Journ. of. Pal., 6, p. 132, 
121k, MCI. Tike, XE), S%5})., 

Holotype : Permien supérieur, Zechstein. Calcaire récifal jaune, Galgenberg, Thuringe (Allemagne). 


Sclérite peu arqué a la face inférieure (1), creusé a la face supérieure. La partie 
centrale (déme), grande et circulaire, est simple ; elle se trouve un peu enfoncée 
sur le cété arqué (plaque basale) et fait une légére saillie du cdté creux. On n’observe 
ni ouverture centrale ni montants des rayons. Du corps central partent 10 a 
14 rayons se fixant A un anneau (jante) de méme largeur que ceux-ci. La jante 
dépasse, au-dessus, la partie bombée du corps central (dome). Les rayons et la 
jante sont lisses. 

Les sclérites a 11 rayons sont nettement plus grands (136 ».) que ceux a 12 rayons 
et plus (108 »). Ils sont blanchatres, luisants et transparents. 


(1) La diagnose originale porte l’inverse, Vorientation alors admise par Spandel étant opposée a celle 
adoptée ici. 
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Par le nombre élevé de ses rayons, cette forme se rapprocherait plutot des 
Myriotrochus actuels et devrait étre classée alors dans le manipule Myriotrochites. 
Mais l’étude qu’en a faite Spandel, sa description et ses figures sont trop précises: 
pour qu’on puisse le soupgonner de n’avoir pas vu les fortes dents du repli marginal 
caractéristiques de Myriotrochites. Cet auteur, parfaitement au courant de la sys- 
tématique des Holothurides, aurait d’ailleurs, en 1898, placé sa nouvelle espéce 
dans les Myriotrochus si ces dents avaient existé. 

I] est trés intéressant de constater déja, chez cette forme permienne, un dimor- 
phisme des sclérites absolument paralléle a celui que nous retrouverons chez 
Chiridotites undulatus (Schlumb.) de l’Eocéne : les scléritesJa nombreux rayons sont 
réguliérement de taille inférieure & ceux qui ont le moins de rayons. 

En ce qui concerne la position de cette forme, Th. Mortensen a fait déja remar- 
quer, en 1937, qu’elle n’était certainement pas a sa place parmi les Protocaudina 


[27, p. 22]. 


CHIRIDOTITES VETUSTUS (Schwager). 
Fig. 17a 21. 


Chirodota vetusta Scuwacer (M.-S.), in Oppet et WAAGEN, 1886 (Geogn. Pal. Beitr. von Benecke, Bd I, 
p: 297, F. 3). 

Holotype : Jurassique, Oxfordien Aubigné (Sarthe) ? ou Crussol prés Valence (Ardéche) (fig. 17). 

Chirodota vetusta SCHWAGER, in KuUBLER et ZwINGLt, 1870 (Die Foraminifera d. schweiz. Jura, p. 11, 32, 
36, 37, PL. I, F. 12, Pl. III, F. 54). 

Plésiotypes : Lias supérieur, Toarcien, Marnes, Beznau (Suisse) (fig. 19) ; Jurassique, Oxfordien, Bir- 
menstorferschicht, Argile, Baden (canton d’ Aargau, Suisse) (fig. 18); Kiméridgien, Rheinfallschicht, 
Lohn et Bargen (canton Schaffhausen Suisse). 

Orbulina costata KuBLER et Zwincui, 1866 (Mikrosk. Bild. Urw. von Schweiz., p. 10, Pl. II, F. 25). 
Lias sup. Toarcien, Marnes, Beznau (Suisse). 


Sclérite rotif. in IssLer, 1908 (Paleontographica, vol. 55, Pl. VII, fig. 364 (non alior), p. 97). Lias sup. 
Birckle, Souabe, Allemagne (fig. 20). 


Plésiotype : Jurassique, Oxfordien, Marnes. Villers-sur-Mer, Calvados, AM 92 (1) (fig. 21). 


Il est bien difficile de se faire une idée précise de cette forme, et ceci est particu- 
liérement regrettable, puisque c’est le premier sclérite rotiforme caractérisé qui ait 
6té placé dans le genre Chirodota et qui ait recu un nom valable. 

En voici la premiére description, rédigée sans doute par Waagen (?) : petite 
roue calcaire microscopique d’Holothurie de la zone & Ammonites transversarius, 
d’une forme semblable a celles des Chirodotes. Les roues sont formées d’un anneau 
duquel se détachent sept rayons assez nettement délimités vers la périphérie, 
pourvus d’une extrémité émoussée, lesquels se réunissent dans le milieu en une 
plaque aplatie enfoncée, non délimitée. La face inférieure est conséquemment 
arquée, avec des cétes courtes, arrondies, paralléles aux rayons rayonnant en étoile. 


(1) Ces références (AM 92, AO 11, AV 63 etc...) renvoient aux préparations de la Collection du a 
ratoire de Micropaléontologie de l'Bcole Pratique des Hautes Etudes, 
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L’espace entre les rayons est rempli, mais il n’est pas possible de distinguer s'il 
sagit d’une incrustation secondaire, ou s’il était originellement fermé. 

Dans la figure jointe a cette description (fig. 17) on ne peut que constater 
existence d’un repli marginal ot l’on ne distingue pas de denticulation. Cette 


figure représenterait la face pour nous inférieure et le centre en serait déprimé. Le 


Fig. 17 a 24. — 17 a 21, Chiridotites vetustus (Schwager) : 17, face inf. ; 18 a 21, face sup. ; 17, d’aprés Schwager ; 
18 et 19, d’aprés Kiibler et Zwingli; 20, d’apreés Issler ; 21, orig. : AM 92. 22, Ch. clavatus cent. nov. orig. : AP 65. 
23 et 24'Ch. quinquelobatus (Terquem) d’aprés Terquem : 24, de coté. Gross. fig. 17 819: ?; 20: 115; 21: 400;. 
DES SAND WSS CUS A AS Dos 


texte ne comporte pas de dimensions et le grossissement de la figure n’est pas 
indiqué. 

Kiibler et Zwingli, qui reprennent, en 1870, le nom créé par Schwager, figurent 
deux formes : l’une est liasique et mesurerait au moins 180 »., lautre est oxfordienne 
(comme celle de Schwager) et, réserve faite d’un grossissement uniforme pour 
toutes les figures, aurait un diamétre de 110 » environ. 

De tout cela, il ressort une évidente imprécision et provisoirement j’ai Jjugé bon 
de suivre l’exemple des deux auteurs suisses en plagant dans cette centurie : 
1° une forme liasique de 160 ». de diamétre, a sept rayons, figurée par Issler (fig. 20) ; 
20 une forme oxfordienne de 110 vu. a 114 » de diamétre, également a sept rayons, 
avec repli marginal pourvu d’une denticulation trés nette (30 a.36 dents par qua- 
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drant). Dans le meilleur des spécimens oxfordiens, les rayons semblent claviformes ; 
la structure du centre est oblitérée par de.la calcite secondaire (fig. 21). 

Si lon en croit Schwager, Ch. vetustus ne serait pas rare dans les localités ou il 
l’a découvert : Aubigné (Sarthe) et Crussol (Ardéche). I] y aurait done lieu de 
rechercher les sclérites rotiformes de ces deux gisements et d’y choisir des topo- 
types sur lesquels serait basée une diagnose précise et définitive de Ch. vetustus. 


CHIRIDOTITES QUINQUELOBATUS (Terquem). | 
Fig. 23-24. 


Chirodota quinquelobata TERQUEM, in SPANDEL, 1898, op. cit. 
Annulina quinquelobata TERQUEM, 1866 (Mém. Acad. imp. Metz, Pl. XIX, fig. 5a, b, p. 475). Jurassique, 
Lias moyen, Marne, Saint-Julien-les-Metz, Moselle. 


Cette forme, dont Terquem avait fait un Foraminifére nouveau en 1866, n’a plus 
été mentionnée dans les travaux postérieurs de cet auteur. I] en donnait la descrip- 
tion suivante: « Coquille comprimée, irréguliérement quinquangulaire et obtuse 
sur le pourtour, légérement rugueuse, plane en dessous, munie en dessus d’un 
anneau circulaire, renflée dans le milieu et divisée en cing lobes peu saillants. » 
Le diamétre donné est de 720 v. 

Or sa figure reproduite ici montre un contour externe non a 5, mais a 
6 pans, et l’on distingue bien 6 rayons et méme la trace d’un bouton central. Si la 
taille indiquée est exacte, nous avons la un type tout a fait a part ; dans le cas 
contraire, l’insuffisance de la diagnose et celle du dessin motiveront l’exclusion de 
cette forme, par ailleurs si mal nommée. 

Spandel, qui avait reconnu la nature de ce sclérite, l’avait classé dans les Chiro- 
dota, lui attribuant 5 rayons, comme s’il n’avait pas vu la figure, ce qui est 
assez invraisemblable. 


A noter encore que le texte porte quinquelobata, tandis qu’on lit dans l’explica- 
tion de la planche quinqueloba. 


CHIRIDOTITES CLAVATUS cent. nov. 
Fig. 22. 


Holotype : Jurassique, Lias, Lotharingien. Marne, Meuillet-le-Grand, Haute-Marne (coll. P. Marie), AP 65. 


Sclérite rotiforme a contour polygonal trés arrondi pourvu de 7 rayons en 
forme de massue; ces rayons se rejoignent au centre, qui est un peu surélevé. Sur 
la face supérieure représentée ici, on voit des sortes de cdtes a la base de plusieurs 
rayons, lesquels s’évanouissent pour la plupart trés rapidement. La jante est assez 
large et le repli marginal montre encore, par place, une denticulation trés corrodée. 

Le spécimen type, unique, est fortement encrassé par un dépdot rouge, ferrugineux, 
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mélé a de la calcite qui emplit les intervalles entre les rayons. Le diamétre est 
de 280 wu. 

Ch. clavatus, qui se rapproche assez de Ch. vetustus, en différe par sa taille trés 
supérieure. Par contre, celle-ci est beaucoup plus faible que celle de Ch. quinquelo- 
batus, plus faible aussi que Ch. angulatus. Cette derniére forme serait, en outre, 
beaucoup plus bombée et les rayons y sont plus étroits. 


CHIRIDOTITES ATAVUS (Waagen). 
Fig. 31 4 34 et Pl. I, fig. 2. 


Chirodota atava WAAGEN, 1867 (Geogn. Pal. Beitr. von Benecke, p. 647, Pl. XXIV, fig. 4 a, 4 6 ([ici: fig. 31, 
32)). 

Holotype : Jurassique, Bajocien, Gingen, Wurtemberg. 

Paratypes : Bajocien, Pommer, Franconie; Schamleben, canton Aargau, Suisse. 

Plésiotype : Jurassique, Oxfordien, Marnes, Villers-sur-Mer, Calvados. AO 99 (fig. 33-34). 


Fig. 25 a 34. 25 A 28, Chiridotites angulatus cent. noy., d’apres Terquem et Jourdy ; face inf. et sup., coupe et vue 
latérale. 29 et 30, Chiridota spec., d’aprés Deprat. 34 434, Chiridotites atavus (Waagen) 734 et 325 d’apres Waagen, 
face inf. et vue latér. ; 33 et 34, orig. : AO 99 ; face inf. et détail d’un plan intermédiaire. Gross. fig. 25 &@ 28: 75 ; 


29 et 30: 2; 31 et 32: 2; 33 et 34: 400. 


Sclérites rotiformes « trés petits, extrémement élégants, qui ne sont pas rares 
dans les argiles de la zone a Ammonites Sowerbyi, et qui paraissent appartenir aux 


pe os 
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Chirodotes. Dans leur forme générale, ils ressemblent assez a ceux nommés 
Ch. vetusta par Schwager ; mais les rayons sont plus élégamment arqués et, dans 
le fond du point central enfoncé, s’éléve encore un bouton net (plaque médiane du 
dome). Les deux faces ne sont pas bien différentes dans leur sculpture, sauf qu’une 
des faces est quelque peu convexe et l’autre concave, Les espaces entre les rayons 
sont remplis d’une masse calcaire » (Waagen, loc. cit.). 

Cette description originale de Waagen, reproduite ici, est appuyée des meilleurs 
dessins publiés A cette époque. Les rayons y paraissent un peu étranglés avant 
leur jonction avec la jante. 

Malheureusement, Waagen n’a pas donné de dimensions, non plus que de grossis- 
sement des figures, et l’on ne sera donc vraiment fixé sur cette forme que lorsqu’elle 
aura été revue dans sa localité d’origine. 

Je rapporte ici, sous réserve, a cette centurie, un sclérite de l’Oxfordien de Vil- 
lers-sur-Mer, dans lequel le jeu dela mise au point fait apparaitre, dans un certain 
plan (fig. 34), des rayons de forme identique a ceux de la figure de Waagen. Observé 
par la face inférieure (fig. 33), ce sclérite montre d’abord des rayons non étranglés, 
mais, en abaissant un peu lobjectif, l’étranglement apparait bien nettement. 
Toutefois, je n’ai pas observé le bouton central, caractéristique selon Waagen : la 
plaque médiane est étoilée et ses branches rejoignent les rayons. De plus, le bord 
de la jante porte encore, par place, des traces nettes d’une denticulation que 
Waagen ne signale ni ne figure. 

Ce sclérite mesure 142 up. de diamétre. 


CHIRIDOTITES ANGULATUS ‘cent. nov. 
Fig. 25 a 28. 


Chirodota spec. in TERQuEM et JourDy, 1869 (Mém. Soc. Géol. Fr., p. 148, Pl. XV, fig. 8 a 11). 
Jurassique, Bathonien, Marnes de Fontoy, Moselle. 


Sclérite rotiforme a contour polygonal a angles arrondis pourvu de 5 ou 
6 rayons ; face inférieure a centre déprimé ; repli marginal de la jante assez 
large, paraissant dépourvu de denticulation. 

Le diamétre, d’aprés la figure, est de 350 u. Dans leur trés courte description, 
les auteurs indiquaient seulement « spicules hémisphériques, creux d’un cdté et 
ornés sur la partie convexe de 5 ou 6 lames plates, rayonnant du centre, qui 
est légerement déprimé, trés voisins des spicules de Chirodota violacea, sinon 
identiques ». 

Ce qui distingue surtout cette forme, c’est, d’une part, son contour non circulaire 
mais hexagonal (éventuellement pentagonal), comme dans les sclérites de Chiridota 
venusta Semon actuel, et, d’autre part, la dimension tirée de la figure originale. 
Toutefois, bien que les dessins publiés par Terquem, seul ou en collaboration, 
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alent généralement un aspect satisfaisant, il subsiste des doutes sur les formes 
représentées, les descriptions étant assez superficielles et certaines données numé- 
riques (dimensions, grossissement des figures) peut-étre sujettes a révision. 


CHIRIDOTITES FLORIDUS (Terquem et Berthelin). 
Fig. 35-36. 


Hemispheranthos florida pro parte, TerquemM et BERTHELIN, 1876 (Mém. Soc. Géol. Fr., p. 114, Pl. XX, 
fig 2 et 3, non figs4-a11)). 

Holotype : Jurassique, Lias moyen. Marne, Essey-lés-Nancy, Meurthe-et-Moselle. 

Paratypes : Jurassique, Lias moyen. Vic, Indre. 


Sclérite rotiforme 4 contour circulaire, ou polygonal trés arrondi, a 6 rayons. 


i é iridott | thelin), d’aprés Terq. et Berth., faces inf. 37 4 46, Ch. 
35 a 46. — 35, 36, Chiridotites floridus (Terquem et Ber ,d Ler a" 6, C) 
ee cent. nov., faces inf. sauf 44, coupe transversale. 37 et 39 a 46, d’aprés Terquem et Berthelin ; 38, d’aprés 


Wicher. Gross. fig. 35 et 36 : 50 ; 37, 39, 41, 46: 75 > 40, 42 a 44 : 88 5 45: 125 ; 38 : 79. 


Dans la forme type (fig. 38), les rayons sont a bords paralléles et munis d’une ner- 
vure médiane trés nette ; dans la seconde forme (fig. 36), les rayons sont ovale- 
lancéolés et la nervure médiane est peu marquée. Sur la face figurée (face infé- 


se a 


ANNALES DE PALBONTOLOGIE, t. XXXVI, 1950. 
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v4) 


rieure), on reconnait un bouton central net. Le repli marginal n’a pas été signalé. 
Diamétre : 450 wa 480 U. re 
Il s’agit, on le voit, d’un grand sclérite, habituellement a 6 rayons, mais dont 
la forme (fig. 36) aurait, selon les auteurs, des variétés a 8 et 9 rayons. 


CHIRIDOTITES TERQUEMI cent. nov. 
Fig. 37 a 46. 


Hemisphezranthos florida pro parte Terquem et Bertuetin, 1876 (Mém. Soc. Géol. Fr., Pl. XX, fig. 4 
a 8, fig. 9 (?), fig. 10, non fig. 2, 3, 11). 

Hemispheranthos costifera TERQUEM et BERTHELIN, 1876 (Joc. cit., Pl. XX, fig. 14, non alior). 

Jurassique, Lias moyen. Marne, Hssey-lés-Nancy, Meurthe-et-Moselle. 

Sclérite rotif,, in WrcuER, 1938 (Abhand. Preuss. Geol. Landesanst., N. F., Heft, 193, Pl. XXVII, F. 12). 

Jurassique, Lias delta. Marne, KI. Schéppenstedt, Allemagne (fig. 38). 


Sclérite rotiforme a 8-11 rayons, 4 contour circulaire ou plus ou moins poly- 
gonal ; bord de la jante donné comme arrondi et dépourvu de repli marginal ; 
rayons munis d’une nervure médiane nette, pétalés, élargis soit sur toute leur lon- 
gueur, soit surtout dans leur partie médiane. 

Diamétre des sclérites de l’ordre de 300 uv, variant, selon les dessins et les descrip- 
tions de Terquem et Berthelin, de 290 a 340 u. 

Je crois pouvoir placer dans cette centurie, qui demande a étre étudiée, le 
sclérite figuré par Wicher, reproduit ici figure 38, qui posséde 8 rayons et un 
diamétre d’environ 254 u. 


CHIRIDOTITES CONVEXUS (Whidborne). 
Fig. 47-48. 


Chirodota convera WHID BORNE, 1883 (Quart. Journ. Geol. Soc., vol. 39, p. 537, Pl. XIX, fig. 14, 14 a). 
Holotype : Jurassique, Oolithique inférieur. Marne, Burton Bradstock, Angleterre. 


‘Sclérite rotiforme avec un grand noyau central duquel partent 7 rayons 
qui sont plats, massifs et trés arqués, et qui augmentent en largeur vers la jante. 
Ils s°y soudent avec le cété supérieur (face inférieure) de cette jante, qui est aplatie 
et comprimée au point de jonction de chaque rayon, de maniére A montrer une 
apparence heptagonale. La jante est 4 peu prés de la méme largeur que les rayons 
et recourbée vers l’intérieur, de telle maniére que sa marge libre, qui est lisse, est 
plus rapprochée du noyau que l’autre. 

Whidborne remarque, en outre, que sa forme est trés semblable a la figure de 
Terquem et Jourdy (1869). I] ne donne pas de dimensions non plus que d’échelle 
a ses figures ; il indique seulement « fortement grossi ». Si tous ses dessins sont au 
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méme grossissement, on peut penser qu’il s'agit d’un sclérite relativement assez 
grand, puisque sa figure est de taille supérieure a celle de Chirodota gracillima 
Whidborne, qui est du type Myriotrochus, dans lequel les sclérites sont générale- 
ment plus grands que les Chiridotites. Mais tout cela n’est pas sur. 

Un caractére sur lequel Whidborne ne dit rien, mais qui a été relevé déja par 


Bartenstein, doit encore étre noté: c’est la présence, sur les deux faces, d’un bouton 
central bien dessiné. 


CHIRIDOTITES HEPTALAMPRA (Bartenstein). 
hig. 49-50. 


Chiridota heptalampra BARTENSTEIN, 1936 (Senckenbergiana, vol. 18, Oe ey, ike NO), SED). 
Holotype : Jurassique, Lias moyen. Marnes, Hambiihren, Allemagne. 


Sclérite rotiforme a 7 rayons muni d’une large jante retournée en dedans, 
avec un repli marginal orné de nombreuses petites denticulations : environ 21 entre 
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Fig. 47 a 54. — 47, 48, Chiridotites concexus Whid., @aprés Whidborne, faces inf. et sup. 49, 50, Ch. heptalampra 
Bart., d’aprés Bartenstein, faces sup. et inf. 51 et 52, Ch. Mortenseni cent. noy. : 51, @apreés Bartenstein, face 
inf. ; 52, d’aprés Mortensen, face sup. 53, 54, Ch. crassidentatus cent. nov. : 53, d@’aprés Bartenstein, face sup. ; 
54, d’aprés Mortensen, face sup. Gross. fig. 47, 48: ? ; 49, 50: 125 ; 51 4 54: 100. 


deux rayons (1). Le centre du sclérite montre, sur la face inférieure déprimée, une 
plaque basale étoilée, faiblement arquée, dont les rayons (montants) représentent 
les premiers stades de la roue. an . 
Chez quelques spécimens figurent, ala place dela plaque étoilée, sept cdtes bien 
marquées dont la longueur et la largeur varient et dont le prolongement peut 
n’étre pas strictement radial. Ces cotes se terminent au rayon, hautement arqué, 


(1) Soit 37 par quadrant. 
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mais elles peuvent se reconnaitre encore jusqu’au bord de la jante, sous la forme 
de stries médianes claires, vitreuses. La face supérieure du moyeu, le ddme, est 
constituée par une plaque calcaire blanche arrondie jusque conique, qui peut étre 
transparente, vitreuse. Cette plaque médiane recouvre la partie centrale et se 
continue sur les rayons. La courbure large des rayons place la jante presque dans 
le méme plan que le moyeu. 

Les bonnes figures de Bartenstein sont accompagnées de microphotographies en 
lumiére réfléchie que je n’ai pu reproduire ici. 

Bartenstein n’a pas donné de dimension moyenne, bien qu’il ait observé 
7 sclérites de la méme centurie. D’aprés ses figures, le diamétre est de 1804196 wu. 

Comparant Ch. heptalampra avec les sclérites fossiles du méme genre connus, 
Vauteur en montre successivement les différences, et il conclut que c’est avec 
Chiridotites undulatus Schlumb. de l’Eocéne (vide infra) que les ressemblances 
sont les plus marquées, encore que la structure typique du moyeu n’y soit pas 
réalisée. J’ajouterai que le contour extérieur de Ch. undulatus, trés typique, est 
trés différent de celui de Ch. heptalampra. 


CHIRIDOTITES MORTENSENI cent. nov. 
Fig. 51-52. 


Chiridota spec. in MortTENSEN, 1937 (Biol. Meddel., Bd 13, p. 30, Pl. IV, fig. 1). 

Holotype : Jurassique, Lias inf. Marnes, Ober-Esslingen, Wurtemberg. 

Holothuride, sclérite rotif., 7. BARTENSTEIN, 1936 (Senckenbergiana, Bd 18, p. 4, fig. 8 b [non 8 a] et fig. 9). 
Jurassique : Lias moyen. Marnes, Hambithren, Allemagne. 


Sclérite rotiforme a contour polygonal trés arrondi, 49 ou 10 rayons ; rayons 
en forme de batonnets se rétrécissant vers le centre. 

Le repli marginal de la jante est finement denté a raison d’environ 26 ou 28 dents 
pour un quadrant. 

Le diamétre total est de 280 » pour le spécimen figuré. 

Je place ici une autre forme que je crois identique a la précédente, également du 
Lias, et qui a été dessinée avec plus de précision par Bartenstein. I] y aurait 1a, 
au centre de la face inférieure, une plaque basale étoilée 4 centre arrondi, proémi- 
nent. Le diamétre (210 u pour le dessin fig. 8 6 — ici, fig. 51 —152 » pour la micro- 
photographie fig. 9) est sensiblement inférieur a celui du sclérite de Th. Mortensen. 


CHIRIDOTITES CRASSIDENTATUS cent. nov. 
Fig. 53-54. 


Chiridota spec. in MorTENSEN, 1937 (Biol. Meddel., Bd 118) [D> PAD, API NY, sity, 9). 

Holotype : Jurassique, Lias moyen. Marnes, Enzenhart, Wurtemberg. 

Holothuride, sclérite rotif., in BarTENSTEIN, 1936 (Senckenbergiana, Bd 18, p. 4, fig. 8 a [non 8 8). 
Jurassique : Lias moyen. Marnes, Hambiihren, Allemagne. 
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Sclérite rotiforme a contour heptagonal ou arrondi, a 7 rayons ; rayons clavi- 
formes amincis vers le centre. Le repli marginal de la jante porte des dents rela- 
tivement fortes et peu nombreuses : environ 12 pour un quadrant. 

Le diamétre total est de 305 » pour le spécimen figure. 

Ici encore je placerai une forme également décrite par Bartenstein, dans laquelle 
les denticulations sont trés semblables et au nombre de 12 a 14 par quadrant. 
Les rayons y sont notablement plus épais, et le centre du moyeu (dome) parait, 
d’aprés la figure, occupé par un gros bouton arrondi. 

Le diamétre est de 225 u. Par ailleurs, le contour de ce sclérite est sensiblement 
circulaire, et c’est 1a encore une autre différence avec le type de Ch. crassi- 
dentatus. 

Un examen comparatif des spécimens types, ou tout au moins de topotypes, 
serait nécessaire pour reconnaitre si ces deux formes doivent ¢tre classées dans la 
méme centurie. . 


CHIRIDOTITES SPECIOSUS Deflandre-Rigaud. 
Fig5> 2605 et Pll; fig..9 442: 


Chiridota speciosa M. DEFLANDRE-RIGAUvD, 1946 (C. R. Acad. Sc., 223, p. 514, fig. 3, 4, 5). 
Holotype : Jurassique, Oxfordien. Marnes de Villers-sur-Mer, Calvados. AM 49 (fig. 56-57). 
Paratypes : méme localité. AM 12, AM 23, AM 41, AM 47, AM 60, AM 78, AM 83, AO 40, etc. 


Sclérite rotiforme a contour circulaire, avec typiquement sept rayons, trés 
rarement moins ou plus (5 a 8). La jante, mince, est généralement étroite. Le repli 
marginal est pourvu d’une denticulation assez fine : 21 a 28 dents par quadrant. 
Observés par la face supérieure (fig. 56), lesrayons ont une largeur uniforme et se 
réunissent au ddme médian, qui est assez fortement bombé, ce qui se voit bien 
surtout sur les vues latérales un peu obliques (fig. 60 a 62). Ces vues permettent 
de juger également de la courbure des rayons, dont la partie médiane est arquée 
vers la face inférieure (fig. 61). . 

Dans les spécimens vus par leur face inférieure, les rayons montrent bien leur 
rétrécissement progressif vers le centre, ou leur réunion constitue une plaque 
basale rayonnée en forme d’étoile asept branches. Cette structure s’observe égale- 
ment bien, par transparence, sur les spécimens orientés inversement, c’est-a-dire 
avec leur face supérieure tournée vers l’objectif, comme c’est le cas de holotype 
(fig. 56, 57 et Pl. I, fig. 9). Les espaces entre les rayons, normalement perforés et 
A peu prés triangulaires, sont assez souvent remplis par du matériel argileux ou 


argilo-calcaire. The. . 
Les spécimens holotype et paratype figurés en premier lieu mesurent respective- 


ment 67 et 62 pu. ' RA 
De l’étude de 50 spécimens j’ai tiré les données numeriques sulvantes : 


eras 
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48 ont 7 rayons, un en a 5, un en a 8 (1). Les dimensions extremes sont (51) 
54 & 73 (83) u, c’est-a-dire qu’en deca de.54 p et au dela de 73 uw il y a, au plus, 
un spécimen par diameétre exprimé par un nombre entier dep. Le 

La moyenne des extrémes est de 67 u. Le diametre moyen de 50 spécimens est 
de 66,25 u. . | 

Les dimensions les plus fréquentes sont situées entre 56 et 65 vw, a raison de 


Fig. 55 A 65. — Chiridotites speciosus Defl.-Rig. (Holotype : fig. 56, 57). 55, face inf, AM 78. 56, face sup. 57, 
méme ex. centre de la face inf. par transparence, AM 49. 58, face inf. spécimen hypercalcifié, AM 41. 59, face 
sup. et centre face inf. vue par transparence, AM 83. 60, vue latérale oblique, spécimen sans jante, AM 23. 61, 
face inf. vue oblique, AM 12. 62, face sup. vue oblique, AM 54. 63, spéc. hypercalcifié, 4 8 rayons, AO 40. 64 et 
65, deux stades du développement, AM 60 et AM 47. Orig. gross. : 400. 


58 p. 100 des individus. Voici d’ailleurs les fréquences pour des séries échelonnées 
de 5en5 up. 


D1 S000 wit haute eta ke 14 p. 100 ThedsT5c iets oe eee 10 p. 100 
SLOG UN eave cenee ola 32 — AG 0-80) ae ge ramen ee 4 — 
OL AOD ance ie eae es 26 — O0 oO) SD Be ace ee eae 4 — 
OO Tan Os stern: renee aera 10 — 


Si l'on compare le pourcentage des spécimens s’écartant en deca (14 p. 100) 


(1) Celui-ci (fig. 62, AO 40) provient d’ailleurs de la zone supérieure des marnes de Villers (argiles a 
Gr. dilatata), tandis que tous les autres sont de la partie inférieure (zone a Q. Mariz) 


53 


LES SCLERITES ROTIFORMES DES HOLOTHURIDES FOSSILES 31 


et au dela (28 p. 100) des dimensions les plus fréquentes (56 a 65 uw), aux pourcen- 
tages que j’ai donnés plus haut pour les sclérites actuels, on voit que, pour cette 
centurie fossile, on constate des écarts de méme ordre que pour des espéces actuelles. 

De plus, I’écart entre le plus petit et le plus grand diamétre, chez Chiridotites 
speciosus, est del’ordre de 60 p. 100 du plus petit diamétre, ce qui concorde égale- 
ment avec ce qui a été dit a ce sujet. 

Parmi les spécimens étudiés, certains sont dans un trés bel état de conservation. 
D’autres sont plus ou moins chargés de dépdts secondaires de calcite (fig. 58, 63 
et. Pirie. 14 j; 


Parmi les sclérites complets on en trouve qui ne sont pas terminés et qui montrent 
bien les stades successifs du développement. 

Ainsi le sclérite de la figure 64 (et Pl. I, fig. 10) a les extrémités des rayons tron- 
quées et sans trace de la future jante. Par contre, celui de la figure 65 montre a 
lextrémité des rayons le début de la sécrétion de celle-ci. 

Un spécimen complet, mais trés jeune encore, est celui de la figure 59 (voir aussi 
PI. I, fig. 12). I] présente un intérét particulier : d’abord la jante est trés étroite et 
le repli marginal avec les denticulations n’a pas encore été sécrété. En outre, il 
ne posséde que 5 rayons au lieu de 7. Toutefois, la plaque étoilée basale, ou 


se réunissent les cing montants des rayons, comporte l’ébauche des montants des deux 
rayons manquants. 


Ce pe cos. Ora 


Le petit sclérite étoilé initial était done normalement heptagonal ; deux rayons 
ont avorté et cependant ceux qui subsistent se sont réguliérement disposés, 
donnant une étoile a cing branches presque parfaite. 

Dans le manipule Chiridotites, Ch. speciosus est, de toutes les centuries, celle 
ou la taille moyenne est la plus faible. 


C’est, de loin, le sclérite rotiforme le plus commun dans les marnes oxfordiennes 
de Villers-sur-Mer. 


CHIRIDOTITES UNDULATUS (Schlumberger). 
Fig. 66 a 70 et Pl. I, fig. 8. 


Chirodota undulata ScHLUMBERGER, 1888 (Bull. Soc. Géol. Fr., p. 439, fig. 6-7). 

Theelia undulata SCHLUMBERGER, 1890 (Bull. Soc. Géol. Fr., p. 197, fig. 13-14). 

Holotype : Tertiaire, Lutétien, Calcaire grossier de Chaussy (Seine-et-Oise) (Spécimen holotypique 
égaré). 

Paratypes : méme localité. AV 60 et AV 61 (fig. 68-70). 


Sclérite rotiforme a contour polygonal nettement ondulé, les saillies corres- 
pondant aux intervalles des rayons. Ceux-ci sont au nombre de 7 ou de 9, 
les sclérites étant de deux types. Les rayons, au moins dans le type 7, se rétré- 
cissent vers le centre (sur la face inférieure), ot ils rejoignent une aire étoilée trés 
large. Le repli marginal de la jante est plus fortement ondulé gue le contour 
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extérieur, de fortes saillies marquant la jonction des rayons. I] est muni d’une 
fine denticulation (40 dents environ pour un quadrant). 

Contrairement A ce que dit Schlumberger, je n’ai pas observé de bouton saillant 
marquant le point de rencontre des rayons avec la jante. En fait, comme cela se 
voit sur plusieurs de mes figures originales de Chiridotites, le jeu de la mise au 


66 


0 tA : 
"OH ON 


“0 Wf ke~ 
(6,28 ady\e 


69 


<< 


Fig. 66 a 74. — 66 a 70, Chiridotites undulatus (Schlumberger) : 66 et 67, d’apres Schlumberger ; 66, face sup. ; 67 
face inf. 68 4 70: orig. 68, face sup. avec face inf. par transparence ; 69, détail du méme ex. : 70, face su % 1, 
Ch. landedlatus (Sehluinb.), apres Schlumberger, dace sup 0173,(Che Gamay (aeMantn a ene eee en 
face sup. 73, 74, Ch. ingens Joshua: 73, d’apres Hall; 74, d’aprés Cunningham faces inf. Gross. fig. 66 o 
169 ; 68 et 70: 200 ; 69: 400; 74 et 72: 250; 73: 165; 74: 125 (2). ae 


point fait apparaitre, sur la jante, la coupe de la soudure du rayon a la jante 
que j'ai dessinée en pointillé. Dans le cas présent, cette coupe est porticulerener 
intéressante par le fait qu’elle ne se présente pas de la méme facon pour les deux 
types de sclérites, classés ensemble par Schlumberger, et que je laisse également 
dans la méme centurie. 

Dans le type a 7 rayons, cette coupe (fig. 68) non dessinée par Schlumberger 
est semi-circulaire, comme chez Ch. spectosus (fig. 59) et Ch. atacus (fig. 33). Au 
contraire, dans le type a 9 rayons, Schlumberger a tracé (fig. 67), en face de 
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chaque rayon, un petit cercle correspondant au soi-disant bouton saillant. Je ne 
possede qu’un fragment de sclérite de ce type (fig. 70) mais il m’a cependant permis 
de verifier que ce point de soudure apparait bien, en effet, circulaire, au moins en 
face de un des rayons, le mieux conservé. 

Les figures de Schlumberger sont assez schématisées, ainsi qu’on le peut constater 
en comparant les reproductions que j’en donne avec les figures originales que j’ai 
faites d’aprés des topotypes. 

Ch. undulatus ne devait pas étre rare dans le matériel originellement étudié, 
puisque Schlumberger déclare en avoir vu douze spécimens. I] n’a pas spécifié le 
nombre relatif des sclérites 4 7 et a 9 rayons, non plus qu’indiqué leur dimension. 

D’aprés son dessin, le sclérite 4 7 rayons mesure 230 A 236 uw de diamétre ; 
celui que j’ai dessiné a 200 yu. Le sclérite 4 9 rayons de Schlumberger mesure 
155 u et le diamétre rétabli de mon spécimen brisé est de 162 up. 

En 1890, Schlumberger avait créé le genre Theelia pour les sclérites de Chiridota 
undulata, uniquement parce que Théel lui avait fait observer que tous les sclérites 
de Chiridota vivants avaient 6 rayons. Théel était alors d’avis que les sclérites 
fossiles appartenaient 4 un genre nouveau. 

Cette opinion nest évidemment plus soutenable aujourd’hui, et c’est pourquoi 
jai classé Theelia undulata dans le manipule Chiridotites. Que animal des mers 
lutétiennes qui a fourni les sclérites en question ait appartenu a un genre spécial, 
c’est la ce que je ne nierai nullement. Tout au contraire, l’existence du dimor- 
phisme des sclérites constitue un argument qui est en faveur de cette opinion. 
Mais de telles considérations ne peuvent jouer dans notre classification, essen- 
tiellement pratique et purement morphologique. 


CHIRIDOTITES LANCEOLATUS (Schlumberger). 
? 
Fig. 71. 


Chirodota lanceolata SCHLUMBERGER, 1890 (Bull. Soc. Géol. de Fr., p. 196, fig. 11). 
Holotype : Tertiaire, Lutétien. Calcaire grossier de Chaussy (Seine-et-Oise) (Specimen holotypique égaré) 


Sclérite rotiforme a contour hexagonal 4 angles arrondis. Du milieu des cétés 
partent 6 rayons assez larges se terminant en pointe vers le centre, ou ils sont 
soudés a un plateau hexagonal dont les cdtés se raccordent en courbe avec les 
rayons. Sur la face supérieure, les rayons font une légere saillie sur le plateau. Le 
repli marginal de la jante est finement denticulé (20-22 dents par quadrant). 

Le diamétre, d’apres la figure originelle, est de 115 ». Schlumberger avait trouvé 
six spécimens de ce Ch. lanceolatus, qu déciare étre trés semblable a ceux de 
Chiridota levis Fab., actuel, du Groenland. « Dessinés au meme grossissement, 
dit-il, les deux figures se superposent exactement, mais les derniers different par de 
petites saillies rayonnantes situces entre les rayons sur le plateau du centre. » I] 


ANNALES DE PaLtonrouocig£, t. XXXVI, 1950. 
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s’agit 1a, trés probablement, de la plaque basale étoilée avec les montants des 
rayons, bien vus sur Ch. levis, et qui n’apparaissent pas sur le dessin de 
Ch. lanceolatus. 


CHIRIDOTITES CURRICULUM (Schlumberger). 


Fig. 72. 


Chirodota curriculum SCHLUMBERGER, 1890 (Bull. Soc. Géol. de Fr., p. 197, fig. 12). 
Holotype: Tertiaire, Lutétien, Calcaire grossier de Chaussy (Seine-et-Oise) (Spécimen holotypique 


égare). 


Sclérite rotiforme 4 contour circulaire. Les six rayons pétaloides se réunissent 
a mi-distance du centre. La face inférieure du sclérite est lisse. Sur la face supé- 
rieure, le repli marginal de la jante est finement denticulé (25 a 26 dents par 
quadrant). La plaque médiane est marquée par un petit bouton duquel partent 
six arétes situées sur la ligne médiane des rayons. 

Le diamétre, d’aprés la figure, est de 110 u. Schlumberger a vu cing exemplaires 
de ce sclérite. 

Cette centurie est bien caractérisée par la forme trés particuliére des rayons, 
qui se rétrécissent fortement vers leur dernier quart pour s‘élargir 4 nouveau vers 
leur jonction avec la jante. 


CHIRIDOTITES INGENS (Joshua). 
Fig. 73-74. 


Chiridota ingens Josuua, 1914 (Proc. R. Soc. Victoria, vol. 27 (N.S.), p. 8 de l’extrait). 

Chirodota spec. Hau, 1902 (Proc. R. Soc. Victoria, vol. 15 (N.S.), p. 82, Pl. XI, fig. 8 [ici : fig. 73]). 

Holotype : Tertiaire, Hocéne ? Bird Rock zone, Spring Creek, Victoria, Australie. 

Chiridota spec., in CUNNINGHAM, 1895 (Amer. Monthly Micr. Journ., p. 196, Pl., fig. 1). Tertiaire. Marne, 
Red Bluff Station, Clarke County, Miss., U.S. A. (fig. 74). 


Sclérite rotiforme a contour circulaire, 4 6 rayons. Les rayons portent chacun 
une cote proéminente. Sur la face inférieure, ces cOtes se réunissent au centre en 
une étoile a six branches. Le repli marginal de la jante est lisse. 

Hall n’a pas donné de description du sclérite qu’il a figuré, auquel il attribue 
un diamétre de 270 pu. 

Joshua, qui a vu le type, unique, lui donne un diamétre de 200 u et remarque 
que les sclérites des espéces récentes vivant auprés de la localité d’origine ont un 
diamétre de 112 u (Chiridota gigas) et de 80 » (Trochodota rebucki). U1 est reeret- 
table que cet auteur n’ait pas figuré 4 nouveau Ch. ingens, les dessins qu’il donne, 
dans le méme travail, de deux espéces récentes de Trochodota étant plus explicites 
que celui de Hall. 
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Je place ici, sous réserve, le sclérite figuré, mais non décrit, par Cunningham, 


© bee £ Z © s A O ra 0 
qui, sil a été dessiné au méme grossissement que les sclérites voisins de la planche, 
aurait un diamétre d’environ 160 u. 


2. Manipule MYRIOTROCHITES Defl.-Rig., 1948. 


Selérites rotiformes dont la jante se retourne sur la face supérieure, vers le 
centre, ce repli marginal est constitué par de larges et fortes dents pétalées, dont 
les deux cOtés atteignent, en principe, le bord extérieur du sclérite ; rayons géné- 
ralement en assez grand nombre, rarement moins de 10, souvent de 14 a 16; 
contour extérieur circulaire ou onduleé. 


MYRIOTROCHITES SIEBOLDI (Schwager). 
Fig. 75 487 et Pl. I, fig. 3.45, 7. 


Chirodota Steboldi ScuwacER, 1865 (Jahresheft des Ver. fiir vaterl. Naturk, in Wiirttemberg, X XI, p. 144, 
[PAL WANE, tite, 2B)). 

Holotype: Jurassique, Oxfordien inférieur a Terebratula impressa. Marnes de Gruibingen bei Boll, 
Reichenbach, etc., Wurtemberg, Allemagne (fig. 75, 76). 

Ch. Sieboldi, in KUBLER et ZwInGLt, 1870, loc. cit., p. 32 (pas de fig.). 

Jurassique, Oxfordien. Couches de Birmenstorf, Hichlberg, Suisse. 

? Chirodota Carpentert Moorn, 1872 (Report of the British Association, part 2, p. 118) (nomen nudum). 

Jurassique, Ooolithique inférieur, Grande-Bretagne. 

Ch. Sieboldi in DEECKE, 1886 (Mém. Soc. d’émul. Montbéliard, vol. 16, p. 42, Pl. I, fig. 6-6 a). 

Jurassique, Oxfordien. Dépt du Doubs (fig. 77, 78). 

Ch. Sieboldi, in Deprat, 1899 (Mém. Soc. Hist. nat. du Doubs (1899), 1900, p. 31, Pl. VI, fig. 7). 

Jurassique, Oxfordien. Marnes bleues de Trépot, Jura (fig. 79). 

Hemisphezranthos costifera TERQUEM et BERTHELIN, 1876, pro parte (Mém. Soc. Géol. de Fr., Pl. XX, 
fig. 12 et 15 [non alior]). 

Jurassique, Lias moyen. Marnes, Essey-les-Nancy, Meurthe-et-Moselle (fig. 80 a 83). 

Myriotrochus spec., in MorTENSEN, 1937 (Biol. Medd., vol. 18, Pl. II, fig. 2). 

Jurassique, Callovien. Marne, Reichenbach, Wurtemberg, Allemagne (fig. 84). 

Plésiotypes : Jurassique, Lias moyen. Marnes, Essey-lés-Nancy, Meurthe-et-Moselle, AP 66 (fig. 7, 
Leal, 1). 

Jurassique, Charmouthien. Marnes, Les Laumes, Cote-d’Or (P. Marie), AP 68 (fig. 85), AP 67 (fig. 86, 87). 

Jurassique, Oxfordien. Marnes, Frébicourt, Meurthe-et-Moselle (P. Marie), AP 64 (PI. I, fig. 3, 4). 

Jurassique, Oxfordien. Marnes, Sondage 4 Saint-Maixent, Deux-Sévres (P. Marie), AP 60, AP 614 (fig. 5. 


Pl. I), AP 62. 


Si Schwager, en 1865, avait eu connaissance du genre Myriotrochus 
Steenstrup 1851, il y efit certainement classé la forme qu’il a baptisée Chirodota 
Sieboldi. Les termes de sa description tendent, en effet, 4 montrer ce qui sépare 
celle-ci des autres Chirodota connues a |’6poque et qui en fait un sclérite du type 
Myriotrochus comme |’a reconnu Ludwig [23]. De cette description originelle, 
il y aa retenir : 1° que le repli marginal forme par de fortes dents atteint environ 
un quart du demi-diamétre ; 2° que les rayons proviennent d’un bouton central, 


36 MARTHE DEFLANDRE-RIGAUD 


qu’ils sont assez rapprochés et que des plaquettes calcaires (secondaires) peuvent 
les relier. ¥ 

La figure princeps montre 10 rayons pour 44 dents ; la taille reste inconnue et, 
malheureusement, les auteurs anciens (Kiibler et Zwingli, Deecke, Deprat) qui 
ont, les premiers, utilisé 4 nouveau le nom de Ch. Sieboldi pour des formes trouvées 


Fig. 75 8 87. — Myriotrochites Sieboldi (Schwager). 75 et 76, d@aprés Schwager. 77, 78, d’apré -apreé 
Deprat. 80 a 83, d’apres Terquem et Berthelin. 84, d’aprés Moe 85 a 87, orig. AP eee APS sos 
78, 81, 83, 84, 85: faces sup. Fig. 75, 77, 79, 80, 82 : faces inf. Fig. 86 et 87 : détail de deux portions du re ie 
ginal d’un spécimen analogue a celui de la figure 85, dans laquelle le pointillé axial des rayons correspond i. ate 
de la face inf. Gross. fig. 75 479: ? ; 80 4 83: 125 ; 84: 100 ; 85 : 200 ; 86 et 87: 400. WY ala cote 


par eux, se sont également abstenus de nous renseigner sur la grandeur de ces 
formes. 

Seule, la possession de topotypes permettrait de lever Vincertitude qui persiste 
a mes yeux sur les limites de la centurie MW. Sieboldi. Les spécimens que j’ai 
étudiés, au nombre de 17, qui, morphologiquement, correspondent le mieux aux 
figures de Schwager et de Deecke, se séparent en deux séries. 

Dans I’une, de localités oxfordiennes, il y a 11 4 14 rayons (exceptionnellement 
15 ou 17), 31 a 36 dents (exceptionnellement 40) et le diamétre varie entre 255 et 
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357 u, atteignant méme 402 u. Cette série différe des types de Schwager et Deecke, 
de méme age, par le nombre des rayons et des dents et par le rapport de ces nombres 
qui est de 10/22 a 10/32 au lieu de 10/35 a 10/44. 

L’autre série, liasique, correspond nettement mieux aux types en question : 
faible nombre de rayons (8 a 11), nombre élevé de dents (36 a 51) et rapport de 
ces nombres (10/33 a 10/53). Le diamétre est de 200 a 255 u. 

Il y aura sans doute lieu, plus tard; de distinguer ces deux séries que, présen- 
tement, je laisse ensemble faute d’une documentation suffisamment étendue. 

Myriotrochites Sieboldi, au sens large, réunit done des sclérites ayant (8) 9 a 13 
(14-17) rayons, (31) 36 4 40 (51) dents et un diamétre de 200 & 357 (402) u. 

Je rappelle, accessoirement, que Ludwig, admettant que les plaquettes calcaires 
reliant éventuellement les rayons étaient sécrétées par I’animal, avait pensé, de 
ce fait, a éloigner la forme de Schwager des actuels Myriotrochus, ce qui ett été 
illogique. 

Par ailleurs, je releve que, chez certains spécimens (fig. 76,78, 84), les dents du 
repli marginal sont distinctement séparées jusqu’au bord méme du sclérite, tandis 
que, chez d’autres (fig. 81, 85), il n’en est pas ainsi, et le repli parait homogéne 
jusqu’aux dents. Ce détail est fort probablement d’importance secondaire : j’ai 
dessiné 4 un fort grossissement deux portions du repli marginal d’un spécimen 
analogue a celui de la figure 85 et de la méme localité. Dans l'une (fig. 86), on voit 
encore les traces des cdtés des dents se continuant dans la partie apparemment 
homogéne du repli, alors que, dans l’autre (fig: 87), il n’y a plus rien de distinct. 
L’évanouissement de ce détail peut étre du a la croissance finale du repli marginal 
— stade ultime de la sécrétion du sclérite — ou bien il s’agit d’un phénoméne 
dia a la fossilisation. Présentement, je note simplement le fait, sans en tenir compte 
dans la distinction des formes. 


MyYRIOTROCHITES COSTIFERUS (Terquem et Berthelin). 
Fig. 88 a 94. 


Hemispheranthos costifera pro parte TeErQuEM et BEeRTHELIN, 1876 (Mém. Soc. Géol. de Fr., p. 115, 
Pl. XX, fig. 13 et 16 [non alior]). } 

Hemispheranthos florida pro parte TeRQUEM et BERTHELIN (loc. cu., TA OS meets [non alior]). 

Jurassique, Lias moyen. Marnes, Hssey-lés-Nancy, Meurthe-et-Moselle (fig. 88 a 90). 

Sclérite rotif., in Isster, 1908 (Paleontographica, vol. 55, Pl Vilihios S6setsGps paw): 

Jurassique, Lias inférieur. Marnes, Ofterdingen, Souabe, Allemagne (fig. 91, 92). 

Myriotrochus spec., in MortENSEN, 1937 (Biol. Medd., vol. 18, Pl. II], fig. ab 

Jurassique, Callovien. Marne, Reichenbach, Wurtemberg, Allemagne (fig. 93). a. 

Topotype : Jurassique, Lias moyen. Marne, Essey-lés-Nancy, Meurthe-et-Moselle, AP 66 (fig. 94). 


J’ai conservé le nom créé par Terquem et Berthelin, pour des sclérites qui 
devront étre étudiés d’une maniére plus précise et que je caracterise, presentement : 
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1° par la possession d’au moins 11 rayons, soit de 11 a 14; 2° par la présence d’une 
trentaine de dents, le rapport entre ces deux nombres étant de 10/27 a 10/28; 3° par 
des rayons nettement épaissis en leur partie médiane, ce qui marque une sorte de 
cote ; 4° par un diamétre généralement inférieur 4 200 yp, sort 140 ua 190 wp. 

Les formes énumérées ci-dessus répondent a ces caractéres ; toutefois les figures 


Fig. 88 4 99. — 88 a 94, Myriotrochites costiferus (Terquem et Berthelin) : 88 a 90, d’aprés Terquem et Berthelin ; 
91, 92, d’aprés Issler ; 93, d’aprés Mortensen ; 94, orig. AP 66. Fig. 88 4 92 et 94, faces inf. ; fig. 93, face sup 95, 
M. helveticus (Kiibl. et Zwing.), @aprés Kubler et Zwingli. 96 a 99, M. gracillimus (Whidb.) : 96 et 97 d’aprés 
Whidborne ; 98, orig., AM 52 ; 99, orig., AP 64. Fig. 96, face inf. ; fig. 97 et 99, face sup. ; fig. 98, fragment. Gross 
fig. 88, 89 : 125 ; 90 : 250 ; 94, 92: 115 ; 93: 100 ; 94 : 200 ; 95: 170 ; 96, 97: 2? ; 98: 400 ; 99: 200. 


de Terquem et Berthelin ne montrent pas les dents que j’ai pu, par contre, figurer 
d’aprés un topotype (fig. 94), dont Schlumberger avait fait autrefois une prépara- 
tion étiquetée H. florida. 


MyYRIOTROCHITES HELVETICUS (Kitibler et Zwingli). 


Fig. 95. 


Chirodota Helvetica Kiipuer et ZwinGut, 1870 (Die Foraminifera d. schweiz. Jura, p. 37, Pl. IV, fig 3) 
Holotype : Jurassique. Kiméridgien, Rheinfallschicht, Lohn et Bargen (canton Schaffhausen Suisse). 


= Soues 
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Sclérite rotiforme a seize rayons, de contour extérieur circulaire, semblable sur 
les deux faces. Diamétre : 150 u. 

Cette forme, trés incomplétement décrite et figurée, semble n’avoir été trouvée 
qu’en un seul spécimen. S’il est bien exact que les deux faces étaient semblables, 
cest probablement qu'il s’agissait soit d’un individu corrodé, soit d’un trés jeune 
sclérite du type Myriotrochus dans lequel les dents du repli marginal n’étaient pas 
encore secrétées. Je pense que cette centurie, probablement analogue a M. gracilli- 
mus, ne pourra guére étre reconnue et maintenue. 


MYRIOTROCHITES GRACILLIMUS (Whidborne). 
Fig. 96 A 99 et PL. I, fig. 1 et 6. 


Chiridota gracillima WuID BORNE, 1883 (Quart. Journ. Geol. Soc., vol. 89, p. 357, Pl. XIX, f. 15-15 a). 

Holotype : Jurassique, Oolithique inférieur. Marne, Burton Bradstock, Angleterre (fig. 96-97). 

Plésiotypes : Jurassique, Oxfordien. Marnes, Villers-sur-Mer, Calvados, AM 52 (fig. 98) ; Oxfordien 
Marnes, Frébicourt, Meurthe-et-Moselle (P. Marie) AP 64 (fig. 99 et Pl. I, fig. 6). 

Jurassique, Oxfordien. Marnes, Besancon, Doubs (P. Marie). AP 63. 

Jurassique, Kiméridgien, zone a Aulacostephanus pseudomutabilis. Sondage dela plaine de La Vaunagé, 
prés de Nimes, Gard (O. W. 2, carotte 13, 1390 m.), (Y. Jullian), AN 80 (fig. 1, Pl. I). 


Sclérite rotiforme 4 contour circulaire avec environ 15 rayons. Jante rela- 
tivement large, pourvue, sur la face supérieure, d’un repli marginal portant des 
dents triangulaires au nombre de 25 a 26. 

Whidborne n’a pas donné de dimension. I] compare sa forme avec celles décrites 
auparavant : Myriotrochites (Chirodota) Sieboldi ne posséde que 10 rayons, mais 
a de trés nombreuses dents ; l’espéce de Moore M. (Ch.) Carpenteri semblerait 
plus ornementée, mais elle n’a pas été décrite ni figurée ultérieurement par cet 
auteur. Les autres comparaisons de Whidborne avec des Chiridotiies (Ch. atavus, 
Ch. vetustus) n’ont pas lieu d’étre rappelées ici. 

En fait, ce qui caractérise particuliérement J. gracillimus, c’est un nombre 
relativement élevé de rayons pour un nombre relativement faible de dents. Le 
rapport de ces deux nombres est de 10/17 pour la figure de Whidborne. 

J’ai retrouvé dans l’Oxfordien de Villers-sur-Mer un fragment de Myriotrochites 
(fig. 98) suffisant, pour qu’on puisse reconstituer le sclérite entier. Celui-ci aurait 
14 rayons pour 25 dents, soit un rapport de 10/18.Son diamétre serait d’environ 
210 w. 

Par ailleurs, trois autres sclérites du Jurassique sont morphologiquement trés 
proches du précédent et également du type de Whidborne. 

Ce sont: 1° Un sclérite entier de l’Oxfordien de Frébicourt (Meurthe-et-Moselle) 
qui m’a été remis par M. P. Marie. Le centre est completement obstrué par des 
dépdts secondaires (fig. 99), mais on y peut toutefois reconnaitre la présence de 
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14 rayons. La jante porte 29 dents et le rapport de ces deux nombres est donc 
de 10/20. Son diamétre est de 230 p ; ‘e 

90 Un sclérite de l’Oxfordien de Besancon (Doubs), remis également par 
M. P. Marie, a 13 rayons et 27 dents, de 305 » de diamétre, fortement incrusté de 
calcite secondaire ; 

30 Un sclérite repéré dans une lame mince d’un calcaire kiméridgien d’un son- 
dage de la S. N. P. L. M., A La Vaunage (Gard) (PI. 1, fig. 1), que Je dois a l’ama- 
bilité de M. Y. Jullian. Bien que ce spécimen soit vu obliquement, on peut, d’une 
part, compter ses rayons (14) et, d’autre part, rétablir le nombre de dents (envi- 
ron 28). Le rapport est encore 10/20. Le diamétre est, ici, de 264 u. 

La centurie, Myriotrochites gracillimus, peut donc étre caractérisée par la posses- 
sion de 14-15 rayons et de 25 & 29 dents, par un rapport entre ces nombres de 10/20 
4 10/17, et enfin par un diamétre de 210 a 305 yu. 

M. gracillimus différe de M. elegans par le nombre plus élevé de dents du repli 
marginal et par ses dimensions moyennes plus élevées. 


MYRIOTROCHITES ELEGANS (Schlumberger). 
hig. 100 a 103. 


Stuerta elegans SCHLUMBERGER, 1888 (Bull. Soc. Géol. de Fr., p. 440, fig. 12, 14). 

Myriotrochus elegans SCHLUMBERGER, 1890 (Bull. Soc. Géol. de Fr., p. 198, fig. 15 a 17). 

Holotype: Tertiaire, Lutétien, Calcaire grossier de Chaussy (Seine-et-Oise) (Spécimen holotypique 
égaré). 


Topotypes : méme localité, AV 61, AV 62, AV 63 (fig. 103). 


Selérite rotiforme a contour polygonal, ondulé, pourvu de 12 4 19 rayons, se 
réunissant a un disque central plein, lisse, sans bouton ni ornementation. Jante 
assez étroite sur la face inférieure, constituée sur la face supérieure par les dents 
triangulaires (repli marginal) dont les cétés arrivent presque au bord externe. 
Ces dents sont fortement épaissies dans leur partie médiane. 

Elles sont au nombre de 20 a 23 dans les topotypes, ot d’ailleurs le nombre de 
rayons ne dépasse pas 16. Schlumberger dit avoir vu des spécimens a 19 rayons, 
mais n’en a point figuré. Les rayons sont parfois élargis latéralement par des dépots 
secondaires de calcite. D’aprés le dessin (fig. 100) et la description de Schlumberger, 
on aurait pu croire que la partie renforcée des dents (une « cdte saillante ») était 
strictement délimitée : en réalité, c’est un épaississement graduel que j’ai fait res- 
sortir par une ombre dans mon dessin original (fig. 103). 

Les figures de Schlumberger, grossies respectivement 200 et 135 fois, donnent 


des diameétres de 150 et 177 u. Les douze spécimens que j’ai mesurés varient 
entre 115 et 166 u. 
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La moyenne est de 145 u, et la dimension la plus fréquente 147 u. Ils possédent 
de 12 4 16 rayons et de 20 a 23 dents. Les nombres les plus fréquents sont respec- 


Fig. 100 a 106. — 100 a 103, Myrtotrochites elegans (Schlumb.) : 100 & 102, d’aprés Schlumberger ; 103 : orig., AV 63. 
Fig. 100 et 103, faces sup. ; 101 et 102, faces inf. 104 &106, M. operculum (Schlumb.) : 104, orig., AM 86 ; 105, 106, 
d’aprés Schlumberger. Fig. 104 et 106, faces sup. ; 105, face inf. Gross. fig. 100 et 102 : 169 ; 101, 105, 106 : 250 
103 et 104 : 400. 


tivement 14 et 22-23. Leur rapport varie entre 10/14 et 10/19, généralement de 
10/14 a 10/16. 


MyYRIOTROCHITES OPERCULUM (Schlumberger). 
Fig. 104 a 106. 


Myriotrochus operculum SCHLUMBERGER, 1890 (Bull. Soc. Géol. de Fr., p. 199, fig. 18, 19). 

Holotype : Tertiaire, Lutétien, Calcaire grossier de Chaussy (Seine-et-Oise) (Spécimen holotypique 
égaré). 

Plésiotype : Jurassique, Oxfordien. Marnes de Villers-sur-Mer, Calvados, AM 86 (fig. 104). 


Sclérite rotiforme plat, A contour circulaire, pourvu de 14 4 16 rayons aboutis- 
sant a un petit plateau circulaire, lisse. Jante étroite, portant sur la face supé- 
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rieure, en guise de repli marginal, des dents courtes, assez espacees, au nombre 
de 22 dans: le type: 

Le diamétre, selon les figures de Schlumberger, est de 140 p a 155 u. 

Je rapporte a cette centurie un demi-sclérite (fig. 104) de ’Oxfordien de Villers, 
& qui manque la partie centrale, mais qui, tant par son diametre (140 pw) que par le 
nombre (rétabli) des rayons (14) et des dents (22-23), répond parfaitement a la 


description ci-dessus. 


3. Manipule AURICULARITES manip. nov. 


Sclérites rotiformes a jante généralement étroite, a repli marginal peu marqué et 
semblant parfois inexistant, a bord lisse ou pourvu d’une denticulation trés fine. 

Rayons en nombre toujours assez élevé, habituellement plus de 12, et jusqu’a 
18 ou 20. La jonction des rayons avec la jante est souvent marquée par un petit 
cercle. Contour extérieur circulaire ou légérement polygonal. 

En fait, ce nouveau manipule recevra tous les petits sclérites rotiformes bien 
caractéristiques des stades larvaires des Synaptidés au sens large. C’est d’ailleurs, 
& ma connaissance, la premiére fois que de tels sclérites sont signalés a l’état fossile. 


AURICULARITES PARVIRADIATUS cent. nov. 
Fig. 107. 


Holotype : Jurassique, Oxfordien. Marnes, zone H. 6, de Villers-sur-Mer, Calvados, AM 67. 


Sclérite rotiforme a contour circulaire un peu irrégulier. Rayons nombreux, 
17 dans le spécimen type. Le moyeu est plat et proportionnellement trés 
grand, puisque son diameétre est égal a environ la moitié de celui du sclérite. I est 
un peu enfoncé et dans un plan inférieur a celui de la jante. Les rayons cylindriques, 
dans leur partie terminale, sont trés courts. Ils se recourbent pour se souder sur le 
coté de la jante, et le point de jonction dessine un petit cercle. Le bord de la jante, 
en certains points, parait avoir été finement denticulé. 

Le diamétre total de ’holotype, unique jusqu’a présent, est de 54.455 up. 


AURICULARITES ARCUATUS cent. nov. 
Fig. 108. 


Holotype : Jurassique, Oxfordien. Marnes, zone H. 1-4, de Villers-sur-Mer, Calvados, AO 15. 


Sclérite rotiforme & contour presque parfaitement circulaire. Rayons au nombre 
de 12 dans le type. Ces rayons se rejoignent au centre, occupé par un moyeu a 
peu pres circulaire, épais, d’un diamétre égal environ au tiers de celui du sclérite. 
Ils sont fortement arqués, et le moyeu, de ce fait, est dans un plan trés différent de 
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celui de la jante. La figure 108 est une vue de la face inférieure : le moyeu y appa- 
rait profondément enfoncé par rapport a la jante. 

Le bord de la jante, aminci, porte de trés fines denticulations, inobservables 
dans la vue dessinée. Elles n’ont 
été pergues qu’aprés un léger dé- 
placement du_ sclérite, en vue 
légérement oblique, et sont au 
nombre d’environ une dizaine entre 
deux rayons, soit 30 a 32 par 
quadrant. Le diamétre est de 50 u. 


4. Manipule MICRADITES manip. noy. 


Sclérites rotiformes massifs, com- 
portant une douzaine de rayons ; 
sur une face considérée comme 
inférieure, ces rayons vont en 
s’amincissant en pointe jusqu’au 
centre; sur l’autre face, supérieure, 
ils sont au centre recouverts par un 
gros bouton circulaire un peu suré- 110 
levé. La jante est tres large et, sur pig 107 a 110. — 107, Auricwlarites parviradiatus cent. nov., 
laface supérieure, elle comporteune orig, AM 67, face sup. 108, A. arcuatus cent. nov. orig., 


7 ‘ Be .s AO 15; face inf. 109 et 110, Micradites incertus cent. nov., 
étroite marge assez. mal différenciée. orig., AO 114, face sup. et inf. par transp. Gross., 640. 


MICRADITES INCERTUS cent. nov. 
Fig. 109-110. 


Holotype : Jurassique, Oxfordien. Marnes, zone H. 1-4, de Villers-sur-Mer, Calvados, AO 11. 


Sclérite rotiforme a contour circulaire avec les caractéres du manipule. La calcite 
qui le compose est nettement oranuleuse et différe en cela de celle des autres sclé- 
rites du méme gisement. Le diamétre total est de 56 a 57 yp. 

Par suite de son aspect assez singulier, j’avais hésité sur la position systématique 
4 donner a ce sclérite. Je l’ai soumis a I’é6minent spécialiste danois M. Mortensen, 
qui, aprés l’avoir examiné attentivement, a pense qu’il s’agissait vraisemblable- 
ment d’un sclérite d’Holothuride fossile, qui, cependant, ne peut étre rapproché 
d’aucun type actuel. 
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LA SIGNIFICATION MORPHOGENETIQUE 
DU PLI FELIN 


PAR 


Jean ANTHONY. 


Le néopallium des Carnivores se caractérise, comme I|’on sait, par un systéme de 
trois circonvolutions concentriques axées sur une anfractuosité radiaire. Mais ce 
qui, d’entre les autres Carnivores, distingue les Félidés et les Hyeenidés, c’est 
avant tout le pli félin ou gyrus felinus de Meinert (fig. 1, +), qui joint les deux 
premiéres circonvolutions — gyrus arcuatus n° 1 et gyrus arcuatus n° 2 — dans 
leur partie moyenne. Bien connu depuis fort longtemps, le pli félin a été maintes 
fois décrit et constitue un élément de diagnostic différentiel classique, aussi bien 
dans les formes actuellement vivantes que parmi les espéces disparues. Par contre, 
le probleme de sa morphogenése n’a presque jamais été abordé, malgré l’intérét 
qu’on accorde généralement a l’évaluation précise d’une propriété réputée fonda- 
mentale. Est-ce uniquement une disposition curieuse, sans signification parti- 
culiére ? Doit-on rattacher son existence a une organisation cérébrale spéciale aux 
Félidés et aux Hyzenidés, ou méme a des influences étrangéres au cerveau? Nous 
nous efforcerons d’éclairer la question dans le présent essai, en définissant d’abord 
le pli félin d’aprés ses allures les plus typiques, puis en analysant, a partir de 
cette base, les facteurs morphogéniques pouvant intervenir dans sa formation. 


MATERIEL UTILISE. 


Les collections du Laboratoire d’Anatomie comparée du Muséum national 
d’Histoire naturelle nous ont fourni l’ensemble du matériel que nous avons utilisé. 
Les hémisphéres n’étant jamais rigoureusement identiques chez un méme 
individu par la distribution de leurs circonvolutions, c’est eux que nous avons 
comptés et non pas les cerveaux. Nous avons examiné 515 pieces. 499 appartenaient 
a des sujets adultes, subadultes ou relativement jeunes, et se répartissaient comme 
V’indique le tableau ci-contre. En outre, nous avons disposé de seize hémispheres de 
spécimens mort-nés : huit pour Felis domestica, huit pour Canis familiaris. 
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NOMBRE - | NOMBRE NOMBRE 
FELIDES. d’hémi- CANIDES d’hémi- HyYNIDES. d’hémi- 

spheres. spheres. spheres. 
Felis domestica B. 73 Canis familiaris L. 70 Hyxna hyena L. 22 
Felis catus L. 6 Canis latrans S. 8 Hyena crocuta E. 6 
Felis serval S. 20 Canis lupus L. 6 
Lynchus caracal G. 12 Vulpes vulpes L. 52 
Lynchus rufa G. 6 Fennecus zerda Z. 26 
Felis pardalis L. 14 Nyctereutes procyo- 8 

noides G. 
Felis concolor L. 10 Thos aureus F.Cuv. 12 
Felis onca L. 2 Vulpes famelicus C. 8 
Felis pardus L: 44 
Felis tigris L. 24 
Felis leo L. 70 
DEFINITION. 


On rencontre la premiére définition du pli félin dans le Traité d’ Anatomie comparée 
du. Systéme nerveux de Leuret et Gratiolet. 

«Il y a plusieurs différences essentielles quant aux circonvolutions cérébrales, 
écrivent les deux auteurs, entre les Renards et les Chats, cependant, les types ont 
de Vanalogie. On trouve chez les Chats quatre circonvolutions externes, une 
circonvolution interne et une circonvolution sus-orbitaire. Mais, contrairement a 
ce qui a lieu chez les Renards, ces circonvolutions ont entre elles plusieurs points 
d’union. 

» A lendroit marqué S, chez le Chat, se trouve un petit sillon qui représente la 
scissure de Sylvius ; ce sillon est trés développé chez la Panthére, le Lion et tous 
les grands Chats. Au-dessus de lui est la premiére circonvolution et au-dessus de 
celle-ci, la seconde. Mais ces deux circonvolutions sont réunies l’une a l’autre, en 
avant et en haut de la scissure de Sylvius, par une circonvolution supplémen- 
taire +, trés grosse chez le Chat et proportionnellement moindre chez la Panthére, 
le Lion et les autres grands Chats (1). » 

Pour Leuret et Gratiolet, le pli félin est donc un pli de passage (cf. fig. 1) entre 
le gyrus arcuatus n° 1 et le gyrus arcuatus n° 2, et se localise a la partie la plus 


(1) Leurer (FR.) et GratroLer (P.), Anatomie comparée du systéme nerveux considéré dans ses 
rapports avec l intelligence (t. I, p. 378-9). — Les auteurs reconnaissent qu’avant eux Owen avait, en 


1834, « signalé la ressemblance des circonvolutions entre tous les cerveaux appartenant aux animaux du 
genre Chat ». 
to) 
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haute du bras antérieur de l’ectosylvia ; il offre son maximum de largeur chez le 
Chat. Certains auteurs contemporains, toutefois, appellent couramment pli félin 


=) 
( 


My 


Fig. 1. — Aspect habituel du pli félin chez les Félidés. — En haut, de gauche a droite : le phi félin du Chat d’aprés Leuret 
et Gratiolet ; Felis domestica, n° 1926-155 ; Felis catus, n° 1925-418. — Au milieu, a gauche: Leptailurus serval, 
n° 1925-392 ; d droite: Felis leo, n° 1926-282. — En bas, a gauche: Lynchus rufa, n° 1929-203 ; a@ droite: Felis 
pardus, n° 1946-103. — c., sillon coronal; er., sillon crucial ; e. a, ectosylvia antérieure ; e. p, ectosylvia postérieure ; 
1., sillon latéral; P., presylvia; p. L., sillon postlatéral ; ps., s, pseudosvlvia ; 1, 2, 3 : premiére, deuxiéme et troisiéme 
circonyolutions arquées de Leuret ; +, pli félin. — G. N. 
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toute interruption de l’ectosylvia, quel que soit le niveau ou elle se produise. Les 
professeurs E. Bourdelle et C. Bressou, ar exemple, ont adopte cette opinion ; 
dans une importante statistique de ces derniéres années sur le pli félin des Canides, 
dont l’occurrence avait été signalée antérieurement par divers anatomistes (yy 
ils ont été ainsi entrainés 4 admettre sa présence dans 35 a 40 p. 100 des individus. 
Nous croyons personnellement que l’acception est trop large. I] convient, a notre 
sens, de choisir pour type de description le Chat, puisque c’est chez lui que le pli 
est le mieux indiqué, en prenant en considération les variantes les plus fréquem- 
ment rencontrées chez les Félidés et les Hyzenidés. Les aspects rares dans ie deux 
groupes doivent étre tenus pour anomalies et les dispositions qui ne sy ren- 
contrent pas doivent étre éliminées de la définition. : 

Les 81 hémisphéres de Chats que nous avons passés en revue portaient tous 
un pli félin évident se situant 4 la partie moyenne de Vectosylvia, quelquefois en 
regard de l’extrémité supérieure de la pseudosylvia, mais d’ordinaire franchement 
en avant de ce point. Sur un hémisphere, le pli félin avait une largeur remarquable 
par suite d’une briéveté inusitée de l’ectosylvia postérieure. A lopposé, il était 
fort étroit dans un autre cas. Les mémes traits essentiels se retrouvent chez le 
Serval et le Lynx, mais déja se dessine assez fréquemment un rétrécissement du 
pli félin, par lapparition d’un rameau collatéral longitudinal sur Vectosylvia 
antérieure ou l’ectosylvia postérieure ; un petit sillon d’orientation variable peut 
également se former au milieu du pli de passage. Cette tendance a un rétrécisse- 
ment ne fait que s’accentuer chez les grands Félidés, Puma, Panthére, Tigre, Lion. 
En vertu de la loi selon laquelle le degré de complication des plissements est 
fonction de la taille corporelle dans un groupe homogéne, ces animaux subissent 
des modifications sensibles a la disposition schématique observée sur le Chat. 
Les circonvolutions conservent le méme dessin général, mais chacune devient 
saillante entre les deux sillons qui la limitent; ceux-ci se compliquent eux-mémes 
de rameaux collatéraux ; de nouveaux sillons font leur apparition, notamment 
en arriére et le long de la scissure interhémisphérique. Les deux branches de 
lectosylvia — quelquefois une seule — se bifurquent a leur extrémité supérieure, 
diminuant appréciablement la largeur du pli félin. 

A plusieurs reprises, nous avons noté que l’ectosylvia postérieure s’avancait 
trés loin en direction de V’ectosylvia antérieure (deux cas semblables sont repré- 
sentés figure 4) et une fois, chez un Puma, nous avons vu le pli félin s’effacer 
complétement (fig. 4). Nous ajouterons que chez le Lion et le Tigre le bras antérieur 
du gyrus arcuatus n° 2 de Leuret s’abaisse de maniére 4 surplomber une partie du 
bras antérieur du gyrus arcuatus n° 1, révélant la premiére amorce du phénoméne 
connu chez les Mammiféres supérieurs sous le nom d’operculisation de l’insula. 


(1) Nous citerons 4 cet égard Mivart, Lesbre et Forgeot, Franck, Martin, Zimmerl, R. Anthony, 
M. Friant. Ajoutons qu’un pli de passage analogue se présente exceptionnellement chez les Viverridés 
(Elliot Smith, M. Friant). 
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27 hémisphéres de Hyzenidés, sur les 28 que nous avons consultés, nous ont montré 
un pli félin aussi net que les Félidés au sommet de I’are ectosylvien ; le dernier, 
par contre, portait a cet endroit un sillon de direction longitudinale ne laissant 
qu'une ouverture de 1 a 2 millimétres entre les deux branches de l’ectosylvia 
(fig. 4). En outre, d’une facon constante, le bras antérieur du gyrus arcuatus n° 4 
était operculisé ; les trois quarts inférieurs de l’ectosylvia antérieure disparaissaient 
par suite entre les lévres de la fosse sylvienne ; enfin, quatre fois, l’ectosylvia 
postérieure était extrémement courte. 

Les faits que nous venons de citer nous conduisent ainsi A voir dans le pli félin 
une interruption de lectosylvia au sommet de sa courbure ou au voisinage immédiat 
de ce sommet. Nous pensons que toute autre disposition est a envisager comme une 
interruption quelconque de |’ectosylvia, sans rapport avec le pli félin. 

En raison du travail précédemment signalé de E. Bourdelle et C. Bressou, nous 
n’exposerons pas dans le détail les indications que nous avons relevées dans les 
Canidés, parce que, pour une grande part, ce sont les mémes piéces que nous avons 
examinées. Nous dirons seulement que le pourcentage de plis félins calculé par 
ces auteurs subit une modification notable si l’on accepte la définition que nous 
donnons. Du reste, simplement en comptant les hémisphéres au lieu des cerveaux, 
comme il est préférable de le faire ici (1), le pourcentage de E. Bourdelle et 
C. Bressou s’abaisse immédiatement de 37 a 19,59 p. 100 des cas chez le Chien 
domestique. En admettant notre définition, il ne dépasserait pas 12 p. 100. Chez 
les Canidés sauvages, nous avons trouvé le pli félin une fois sur huit chez Vyctereutes 
procyonoides G. (2) ; une fois sur huit chez Canis latrans S. (3). Nous avons vu 
deux fois sur cinquante-deux un pli félin d’un millimétre environ chez Vulpes 
culpes L. I était constamment absent chez Vulpes famelicus C. (8 hémisphéres) et 
chez Fennecus zerda Zim (26 hémispheres). 


MoRPHOGENESE. 


Il y a prés de cent ans, C. Dareste émettait une hypothese sur le déterminisme 
du pli félin. « L’examen du cerveau du Chat domestique, disait-il, montre que la 
disposition générale des circonvolvtions est la méme que chez les Chiens, avec une 
seule différence, c’est que les circonvolutions externes, au lieu d’étre séparées l’une 
de l’autre dans leur partie supérieure, sont au contraire réunies. On peut rendre 


(1) Le but de Bourdelle et Bressou est de montrer combien de Chiens pour cent présentent un pli félin, 
ce qui explique qu’ils fassent le compte des cerveaux. Pour nous qui cherchons a interpréter des condi- 
‘ Mt = AN BA > b) = - Vive , eee yaa 
tions mécaniques, sensiblement variables d’un cote a Vautre, c’est au contraire la somme des hémisphéres 
qui importe. 

(2) Ce méme cas a été cité par Mle Friant en 1941, ; re . 

(3) Cet hémisphére atypique (cf. fig. 3) provenait d’un sujet de quelques semaines et pourrait de ce fait 
étre négligé, comme on le verra ci-aprés en étudiant la condition spéciale des spécimens tres jeunes. 
btre eé, p 
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compte de cette disposition de deux manieéres : on peut dire que les circonvolutions 
ne se sont pas complétement formées ; on peut dire également que la réunion de ces 
circonvolutions est le résultat de la formation d’un pli de passage. Dans le premier 
cas, il y aurait en quelque sorte arrét de développement, tandis qu'il y aurait exces 
dans le second. Il est probable que c’est la premiére explication qui est valable. » 


W 


e . 
il 


Fig. 2. — Pli félin des Canidés. — En haut, a@ gauche: Canis familiaris normal, n° 1869-572 ; @ droite: Canis familiaris 
avec pli félin unilatéral, n° 1924-72. — En bas: Chien de Poméranie avec pli félin bilatéral, n° 1944-191. —e., ecto- 
sylvia ; el., sillon ectolatéral ; +, pli félin — G. N. 


Dareste avait manifestement entrevu la solution ; il n’a malheureusement pas 
précisé sa penseée. 

L’interprétation que nous proposerons ici nécessite le rappel de plusieurs faits 
et de plusieurs idées. 

I] est de connaissance courante que les cerveaux mammaliens globuleux portent 
principalement des sillons radiaires ou concentriques, alors que les sillons d’orien- 
tation longitudinale se voient de préférence sur les cerveaux allongés. Tout récem- 
ment, W.-E. Le Gros Clark a commenté ce principe général en termes particuliére- 
ment clairs. Chaque vésicule télencéphalique, qui donnera un hémisphére cérébral, 
présente a sa base un énorme épaississement, ébauche des noyaux gris centraux. 
L’épaississement oppose a la croissance, ala distension de la vésicule, une résistance 
bien plus grande que le reste de la paroi vésiculaire. Le cortex, en somme, se déve- 
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loppe surtout au-dessus et sur les cotés des noyaux gris centraux, se déployant a la 
fagon d'un éventail dont ils constitueraient le pied. Mais, limité dans ce processus de 
croissance par certains obstacles, probablement extrinséques et intrinséques a la 
lois (1), il est amené a se plisser ; des anfractuosités se dessinent alors perpendicu- 
lairement aux directions de son extension, c’est-A-dire parallélement au contour de 
la masse formée par les noyaux gris. C’est, le rappelle Le Gros Clark, la disposition 
rencontrée chez plusieurs Mammiféres primitifs tels que Hyraz, Orycteropus et 
Galeopithecus. Disons que c’est également le fait des Ongulés primitifs, de cerveau 
allongé et surbaissé. Cependant, cette premiére allure, longitudinale, des plisse- 
ments, peut se modifier du fait d’une plicature ventrale ou flexion télencéphalique, 
qui atteint les hémisphéres et leur fait prendre une forme arrondie. Il est naturel 


(GS 


ecf 


Fig. 3. — Développement de l’ectosylvia chez le Chien et le Chat. — En haut: Canis familiaris nouveau-nés, n° 1924- 
290. — En bas, de gauche a droite: Canis latrans trés jeune, n° 1929-164 ; hémisphére droit de foetus de Felis domes- 
tica de 11 cm (R. Anthony, d’aprés P. Martin) ; hémisphéres gauches de Felis domestica nouveau-nés, n° 1923- 
2385. — e.a., ecl. ectolatéral ; ectosylvia antérieure ; e. p., ectosylvia postérieure ; sa., suprasylvia. — G. N. 


que les anfractuosités acquiérent sur ces cerveaux globuleux une tendance a s’ar- 
quer, et c’est ce que l’on constate chez les Carnassiers, tout spécialement chez le 
Chat. I] est également normal qu’en raison de la plasticité de l’écorce cérébrale le 
degré de courbure des anfractuosités suive dans ses grandes lignes les variations 
de la plicature ventrale d’un type a I’autre et, chez un méme type, ses variations 
au cours du développement individuel. On le vérifie en comparant, par exemple, le 
Chat au Lion et le Chien nouveau-né au Chien adulte (cf. fig. 1, 2, 3). Or le pli félin 
montre un degré de courbure maximum de l’ectosylvia. [] semble done a priori que 
sa fréquence doive étre d’autant plus grande dans un groupe, ou a un certain age, 
que la flexion télencéphalique y est plus élevée. Ceci nous parait démontré par la 
morphologie cérébrale des Canidés. Nous citerons deux ordres de faits : 

1° Les Canidés adultes offrant un pli félin typique ont un cerveau particuliére- 
ment globuleux. Inversement, dans l’espece Canis familiaris L., c’est chez les 


(1) W.-E. Le Gros Clark insiste a ce sujet sur la contrepression exercée par la voute cranienne. 
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races ayant un crane court et arrondi a l’age adulte qu’on a le plus de chances de 
rencontrer le pli félin. C’est ainsi que, dans Jes deux seuls cas ou nous ayons relevé 
un pli félin bilatéral chez des Chiens, il s’agissait d'un Griffon et d’un Loulou 
de Poméranie. Le second a été reproduit figure 2. 

20 Les Canidés jeunes, qui ont un cerveau plus globuleux que les adultes, 
portent plus souvent qu’eux le pli félin. On peut méme dire qu ils le portent 
toujours & un moment de leur développement. L’embryologie montre, en effet, 
que les deux branches de l’ectosylvia apparaissent séparement : en premier leu, 
lectosylvia antérieure, puis l’ectosylvia postérieure. A l’approche de la naissance, 
le pli félin est encore fréquent, comme on le constatera sur la figure 3 (1). Plus 
tard, la flexion télencéphalique s’atténue et les deux branches de l’ectosylvia se 
raccordent habituellement. 

En nous appuyant sur ces deix remarques, nous dirons que la flexion télencé- 
phalique des Canidés est encore assez accusée a l’approche de la naissance pour 
permettre la présence fréquente d’un pli félin, mais qu’elle a suffisamment diminué 
sur l’adulte pour que ce pli n’apparaisse plus que de fagon occasionnelle, et, de 
préférence, sur les Chiens a téte courte et globuleuse (2). 

Revenons maintenant au Chat. L’ontogénie des sillons cérébraux se présente 
comme pour le Chien, c’est-a-dire que lectosylvia apparait en deux troncons. Avec 
une différence essentielle pourtant : les deux troncgons ne se rejoignent jamais par 
la suite. La flexion télencéphalique reste assez forte, pendant tout le développement, 
pour que le pli félin subsiste. 

Nous voyons en définitive que le pli félin chez le Chat adulte résulte de la persistance 
Wun état fetal, rendue possible par le maintien dune flexion télencéphalique élevée. 

C’est en raison de leur taille que le Lion, la Panthére, le Puma, le Tigre ont un 
cerveau a la fois moins globuleux (flexion télencéphalique moindre) et plus plissé 
que le Chat. Les deux circonstances vont de pair ; elles facilitent le rapprochement 
des branches de l’ectosylvia en permettant éventuellement pour chacune l’émission 
d’un sillon longitudinal en direction de l’autre. Ainsi se ferme progressivement le 
pli félin. 

Néanmoins, la genése du pli félin ne serait qu’en partie éclaircie si nous omettions 
d’évoquer les causes favorisantes de sa formation ou, si l’on préfére, les raisons de 


(1) Les quatre hémisphéres de Chiens nouveau-nés de la figure 3 faisaient partie d’un lot de huit hémi- 
spheres provenant d’une méme portée. Deux hémisphéres avaient déjA un are ectosylvien continu. 
A lopposé, trois comportaient seulement une ectosylvia antérieure. Deux autres montraient les deux 
parties de Pectosylvia nettement séparées. Le dernier, enfin, était en trop mauvais état pour laisser 
voir le détail des anfractuosités. L’ensemble des piéces permettait de saisir en somme, sur des individus 
de méme age, trois moments capitaux: l’apparition précoce de Pectosylvia antérieure, puis, 4 distance, 
celle de l’ectosylvia postérieure et, en troisiéme lieu, la fusion des deux sillons. 

(2) Dans une publication récente (1944), Me Friant propose une curieuse interprétation de la présence 
du pli félin chez les Canidés. Elle pense que cette disposition représente un premier stade de la dispari- 
tion de Pectosylvia. Il est certainement malaisé de comprendre un probleme de morphogenése lorsqu’on 
néglige complétement, comme le fait Me Friant pour le pli félin, les données de ’ontogénie. Nous venons 
de voir que l’explication apportée par les spécimens trés jeunes est beaucoup plus simple et plus plausible. 
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sa localisation exclusive a 
Pare ectosylvien. I] est 
hors de doute que deux 
des anfractuosités concen- 
triques supportées par le 
néopallium des Carnas- 
siers suivent fidélement 
les variations de la flexion 
télencéphalique : l’ecto- 
sylvia et la suprasylvia. 
Comment se fait-il que la 
premiere seule soit inter- 
rompue chez les Félidés 
adultes? Nous y voyons 
la conséquence de la forme 
et de la structure de l’hé- 
misphére cérébral. Repre- 
nons notre type de des- 
cription, le Chat. Suppo- 
sons un instant que l’hé- 
misphére ait une face 
externe plane et posséde 
une structure homogene. 
La _ suprasylvia_aurait 
théoriquement les mémes 
chances que l’ectosylvia 
de laisser communiquer, 
a son sommet, les deux 
plissements adjacents. 
Mais il en va différem- 
ment. L’hémisphére, par 
sa face externe, est bombé 
dans le sens longitudinal 
et dans le sens transver- 
sal (1). Le sommet des 


(1) Pour étre absolument exact, 
il faudrait remarquer que, dans la 
partie antérieure de la convexité 
longitudinale, s’individualise as- 
sez bien la saillie correspondant 
au sillon crucial; nous l’avons 
d’ailleurs représentée figure 5. 


ANNALES DE PALE£ONTOLOGIE, t. 


Fig. 4. — Aspects atypiques du pli félin (+-) chez les Félidés et les Hyeni- 
dés. — En haut: pli félin complétement annulé chez un Puma, Felis 
concolor, n° 1926-283. — Au centre: pli félin extrémement étroit chez une 
Hyéne, Hygena hyena, n° 1931-756. — En bas: méme aspect chez un Tigre, 
Felis tigris, n° 1927-503. — G. N. 


a Oe 
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courbures est commun: il se situe au pli félin (voir fig. 5) et nous devons 
admettre que cette coincidence est une condition propice a la présente du 
pli de passage, parce qu'un sillon se creuse toujours moins aisément sur 
une surface fortement convexe. Le fond de la suprasylvia, placé plus haut, reste 
netterment en marge de la région intéressée. D’autre part et surtout, la base 
de Vhémisphére est occupée par les noyaux gris centraux (noyau caude, 
noyau lenticulaire, noyau amygdalien, avant-mur) dont nous avons déja parlé 
ci-dessus (fig. 5). Ils forment une masse convexe vers l’extérieur, bien plus compacte 
que le centre ovale (substance blanche) et que le cortex. C’est cette masse qul 


Fig. 5. — A gauche: Felis domestica, n° 1923-2288, montrant l’entrecroisement, au pli félin, de la convexité longitudi- 
nale et de la convexité transversale de ’hémispheére. — A droite: coupe vertico-transversale de ’hémisphére gauche 
suivant axe du pli félin chez un Chat (Felis domestica, n° 1924-291), pour mettre en évidence les rapports profonds 
de lasuprasylvia et du pli félin. — b. o., bandelette optique ; ¢., cortex ; c. ¢., corps calleux ; c¢. 0., centre ovale ; 
e. p., ectosylvia postérieure ; /, sillon latéral ; 1. p., lobe piriforme ; N. G., noyaux gris centraux ; sa., suprasylvia ; 
spl., sillon splénial ; o. J., ventricule latéral. —G. N. x 2. 


impose a l’hémisphére sa double convexité ; c’est elle aussi qui détermine la posi- 
tion et la stabilité de la portion moyenne de la suprasylvia, car, entre le contour 
des noyaux gris et le centre ovale avoisinant, se produit un brusque changement 
de densité (1), un de ces eux de moindre résistance en regard desquels naissent et 
se fixent avec prédilection les anfractuosités fondamentales : c’est 1a que se place 
la suprasylvia, avant qu’aucune autre anfractuosité de la face externe n’ait encore 
apparu. Et vis-a-vis des noyaux gris, dans |’épaisseur méme du cortex, un facteur 
histologique vient encore s’ajouter a leur influence pour garantir la permanence 
de la suprasylvia moyenne par une modification locale de la consistance du pallium. 
Des recherches récentes sur le Chat ont, en effet, précisé l’é6tendue de l’aire corticale 


(1) Notons que ce brusque changement est rendu encore plus sensible par la présence du ventricule 
lateral (cf. fig. 5) le long du contour supérieur des noyaux gris centraux. 
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auditive de cet animal, que l’on connaissait approximativement depuis Brodmann. 
La suprasylvia y occupe une situation fort spéciale : elle la limite exactement vers 
le haut, la séparant des aires microscopiques sus-jacentes, de constitution dissem- 
blable. On ne manquera pas de comparer ses relations avec le cortex acoustique 
a celles du sulcus lunatus des Primates avec le cortex visuel, ni de se rappeler la 
constance de ces derniéres en face des multiples aspects de l’antagonisme pariéto- 
occipital. Du gyrus arcuatus n° 1 au gyrus arcuatus n° 2, il n’existe pas de démar- 
cation microscopique de la méme netteté. 

A lopposé de l’ectosylvia et malgré l’efficacité de la flexion télencéphalique, la 
suprasylvia rencontre donc, lors de son développement, des circonstances anato- 
miques et histologiques qui ne sauraient justifier une solution de continuité dans 
son tiers moyen ; bien au contraire, elles concourent 4 l’empécher. 


* 
* O* 


En matiére de morphogenése, les cloisonnements de la Systématique n’ont plus 
leur signification habituelle. On est obligé de les respecter pour savoir a tout instant 
de quelle catégorie l’on parle, mais il arrive couramment de comparer des types 
qui noffrent pas entre eux d’étroite parenté. Cela ne signifie pas qu’on veuille, 
artificiellement, les rapprocher ni méme a l’occasion laisser entrevoir une conver- 
gence. On envisage seulement des conditions mécaniques. Et, sil’on retrouve un 
concours a peu prés identique de ces conditions chez deux animaux, on met iné- 
vitablement ceux-ci en paralléle, 4 supposer qu’ils s’éloignent par le reste de leur 
organisation. En le faisant, on ne préjuge en rien de l’établissement des affinités. 
Nous tenions a le rappeler avant de réunir, dans un raisonnement, les grands 
Félidés et les Canidés. Les deux groupes en effet présentent une propriété commune 
au point de vue qui nous intéresse. Parmi les formes ou le pli félin est mécanique: 
ment possible, ils réalisent un cas limite. Nous avons vu que, dans le premier, il 
arrive, exceptionnellement, que l’ectosylvia se referme tout a fait. Dans le second, 
ou l’ectosylvia est le plus souvent continue, elle se maintient parfois ouverte. On 
passe donc insensiblement des Félidés aux Canidés. 

Ainsi s’affirme la sensibilité de l’appareil circonvolutionnaire a la poussée 
de la flexion télencéphalique. On serait méme tenté de dire que l’asymétrie commu- 
nément constatée sur les hémisphéres suffit a permettre ou empécher le pli félin ; 
car c’est pratiquement d’un seul cété que le pli félin est absent chez les Félidés ou 
présent chez les Canidés sauvages. Mais il est probable que, d’un groupe a I’autre, 
il existe a ces stades limites une certaine marge, ou, a flexion télencéphalique égale, 
le pli félin peut ou non s’observer. Ces termes de rapprochement ne signifient pas 
malgré tout une identité parfaite entre un pli félin de Canidé, répondant a'la defi- 
nition que nous avons donnée plus haut, et un pli félin de Félidé. Chez le Chien, 
le bras postérieur du gyrus arcuatus n° 1 a son axe dirigé vers le péle postéro- 
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supérieur de l’hémisphére ; celui du Chat, pour ainsi dire jamais : il coupe l’hémi- 
sphére en regard du tiers moyen de son bord supérieur, au niveau de sa plus grande 
hauteur (1). Des considérations de ce genre ne sont pas sans applications possibles 
en paléontologie. Elles suggérent que la présence ou l’absence du pli félin ne sera 
pas toujours capable, a elle seule, de décider si un moulage endocranien se rapporte 
ou non a un Félidé. Car on peut imaginer un Canidé fossile porteur d’un pli félin, 
ou un Félidé fossile qui en soit dépourvu, bien qu’on n’ait jusqu’a présent rien 
rencontré de tel a notre connaissance. En réalité, nous ferons remarquer a ce propos 
que les Chiens a téte globuleuse et offrant un pli félin bilatéral résultent de la sélec- 
tion et de la protection opérée par l’Homme ; ils n’ont pas d’équivalents a l'état 
sauvage. La plupart des types sauvages ont rarement le pli félin et leurs ancétres 
ne devaient en étre pourvus que de maniére exceptionnelle, 4 cause de leur cerveau 
théoriquement plus allongé. Quant aux Chats, ils présentaient déja la majorité de 
leurs caractéristiques néopalléables — en dehors du sillon crucial — au moment 
de leur apparition a l’6poque oligocéne ; leur cerveau était subsphérique et leur 
pli félin indiscutable et bilatéral. Dans la pratique, le diagnostic différentiel 
entre le Chien et le Chat fossile ne doit donc pas souffrir de difficultés plus grandes 
que la distinction des sujets actuels. Mais le probléme serait sans doute plus délicat 
dans l’éventualité d’un Félidé ancien de taille moyenne, sans ébauche d’operculisa- 
tion du bras antérieur du gyrus arcuatus n° 1 et, possiblement, sans pli félin. 
L’orientation des anfractuosités, la forme et la grandeur du cerveau, la mise en 
paralléle avec des Canidés de la méme époque fourniraient des indices intéressants 
dans cette hypothése, sans amener peut-étre a une détermination absolument 
sure. 


* 
* OK 


Si nous nous rappelons les termes de notre définition du pli félin, définition qu’il 
nous était indispensable de donner afin de guider et de limiter l’argumentation, 
nous verrons maintenant qu’elle se réduit a une caractérisation bien incomplete. 
Car nous pouvons résumer les faits essentiels de notre étude pour en tirer la for- 
mule suivante : le pli félin résulte de la persistance d’un état fetal consistant en une 
solution de continuité de Vectosylvia dans sa partie moyenne; sans rapport avec la 
structure microscopique du cortex cérébral, il est di a Vaction de la flexion 
télencéphalique, dont le maximum d’efficacité se révéle au lieu d’entrecroisement des 


2 4 Ss x be N A 
deux courbures de ’-hémisphéere, c’est-d-dire en regard de la masse des noyaux gris 
centraun. 


(1) Ajoutons pour mémoire deux caractéres ne concernant i féli 5 i 
Ons pour pas le pli félin : le champ présylvien, c’est-a- 
dire le territoire s’étendant au-devant de la présylvia, est nettement moins ea Ge aS le Chat “i 


en résulte une situation plus antérieure du sillon crucial, D’autre é 
le Chien, de sillon ectolatéral, nee pelea cise AC 
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CONCLUSIONS 


1. Le pli félin doit étre considéré comme l’interruption de l’ectosylvia A son 
sommet ou aux environs immédiats de ce sommet, a l’exclusion de toute autre 
solution de continuité sur le parcours du sillon. I] caractérise les Félidés et les 
Hyenidés. 

2. Le pli félin apparait sous sa forme typique sur le cerveau subsphérique du 
Chat. I se rétrécit notablement chez les Hyzenidés, les Félidés de grande taille, 
de cerveau plus allongé ; il peut méme, exceptionnellement, s’annuler. 

3. On sait depuis longtemps que le pli félin se rencontre occasionnellement chez 
les Canidés. Son étude chez le Chien montre qu’il est présent sur les sujets trés 
jeunes, car l’ectosylvia nait, comme chez le Chat, par deux troncons séparés. Aux 
environs de la naissance, l’ectosylvia antérieure et l’ectosylvia postérieure se 
rejoignent le plus souvent ; dans le cas contraire, il s’agit généralement d’hémi- 
sphéres plus globuleux que de coutume, parfois pour une question de race. Ainsi, 
d’aprées l’auteur, la présence du pli félin sur les Félidés et les Hyenidés adultes 
traduit la persistance d’un état foetal, rendue possible par le maintien, toute la vie, 
d’une flexion télencéphalique plus élevée que chez les autres Carnassiers. 

4. Contrairement a l’ectosylvia, la suprasylvia rencontre des conditions morpho- 
géniques défavorables a une interruption de son trajet. 


(Laboratoire d@ Anatomie comparée du Muséum.) 
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Grace aux méthodiques investigations de H. Fayol, le gisement de Commentry 
(Aller) est depuis longtemps devenu classique. Par sa richesse et sa variété, la 
faune qui y fut recueillie constitue encore la piéce maitresse de notre documenta- 
tion paléoentomologique stéphanienne et représente presque exclusivement ce 
que nous savons des insectes carboniféres du Massif Central frangais. 

La découverte d’insectes fossiles dans le Stéphanien de Saint-Eloy-les-Mines 
(Puy-de-Déme) a été récemment annoncée [18]. Ces derniéres trouvailles viennent 
d’étre complétées par des documents inédits récoltés par M. L. Guillaume. Tout cet 
ensemble fera l’objet de publications particuliéres. 

Dans son étude paléontologique du terrain houiller du Gard, Grand’ Eury signa- 
lait, A c6té de supposées traces d’un insecte phytophage, la rencontre de fragments 
de blattoides [9, p. 338]. Il ne figurait cependant qu’une aile, décrite plus tard 
par F. Meunier (£toblattina fontanensis Meun.) [17]. En 1943, M. G. Livet a cru 
constater l’existence, dans la série de Champclauson, de Phyloblatta grata Schl., 
mais cet échantillon seulement cité [15, p. 208] sera ici différemment interpréte. 

I] semble que ce soit encore 4 Grand’Eury que l’on doive les premiéres indica- 
tions d’insectes fossiles du Carbonifére de Saint-Etienne [8, p. 349]. Cet auteur 
avait pu réunir un important ensemble, consistant surtout en blattaires, mais dont 
on ne posséde aucune description ni aucune figuration. I] reproduit seulement 
d’aprés Heer, a qui il avait confié ce materiel, une liste d’espéces que l'état actuel 
de la paléoentomologie ne permet plus de retenir, et le catalogue des gites fossili- 
féres nombreux et stratigraphiquement variés. Cette belle collection est aujour- 
d’hui égarée et il faut sans doute la considérer perdue pour la science. 

Nous avons ainsi fait le point et historique de nos connaissances sur les faunes 
dinsectes houillers du Massif Central. En dehors du bassin de Commentry, on ne 
pouvait done encore signaler que l’espéce cévenole E. fontanensis Meun. (Blatta- 
rie, Archimylacride), seule figurée. 
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Le matériel utilisé dans ce travail est essentiellement constitué de récoltes faites 
dans le Stéphanien de la Loire par le regretté paléobotaniste P. Bertrand, et dans 
le Houiller du Gard, en collaboration avec M. G. Livet, alors chargé du Bureau 
Géologique de la Grand’Combe. Ces insectes fossiles sont actuellement déposés dans 
les Collections du Musée houiller de Lille, ainsi qu’une empreinte trouvée dans le 
carbonifére de Moliéres-sur-Céze (Gard) par M. Gros-Jean. Un échantillon inédit de 
la méme région m’a été aimablement confié par M. Marcellin, Directeur du Musée 
d’Histoire naturelle de Nimes, et M. Cabouat, Conservateur.. 

La premiére partie de ce mémoire est relative a la description monographique 
de la Faune. La seconde essaie de dégager quelques conclusions générales et 
critiques et d’exposer certains aspects particuliers de la paléoentomologie du 
Sté phanien. 

C’est pour moi un agréable devoir d’exprimer ma reconnaissance a M. le Profes- 
seur P. Pruvost, Correspondant de l’Institut, qui a mis aimablement a ma dispo- 
sition un matériel primitivement destiné a des études personnelles, et a M. le Pro- 
fesseur J. Piveteau, de la Faculté des Sciences de Paris, qui a complaisamment 
accepté la publication des résultats de mes recherches dans les Annales de Paléon- 
tologie. 

Je désire aussi adresser mes remerciements a M. G. Livet et a tous ceux qui 
m’ont apporté leur concours. 


ETUDE MONOGRAPHIQUE 


Tous les insectes décrits dans le présent travail se rapportent au super-ordre 
des Blattopteroidea Mart. (Protoblattoidea Handl. et Blattoidea Handl.). 


Ordre des PROTOBLATTOIDEA Handlirsch, 1908. 


Famille des Blattinopside Bolton, 1925. 
Genre BLATTINOPSIS Giebel. 


BLATTINOPSIS INGERTA’ NOV.” Spt 
Pl. I, fig. 1-a et b. 


Diagnose. — Tegmen droit ovale, longueur (L): 24 mm; largeur (1) : 8,5 mm. Inflexion 
basale du trone radio-médian peu prononcée. Sc et RI soudés pres de la base. Extension de Se 
trois cinquiémes de L. RI rectiligne, proche de Sc, avec un mince pinceau de nervules apicales. 
Rs bien fourni (neuf branches, nées de cing racines, au bord apical et interne de l’aile). MP formée 
de deux branches : l'une, simple, jaillit de Rs pres de lorigine de celui-ci, autre, plus basale et 
quadrifide, nait de RI. CuA bifide. CuP indivis. An 1, An 2, An3 simples. Nervation intercalaire 
entierement réticulée développant au bord interne une nervulation longitudinale. 
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. A ffinités. — En révisant le groupe des Blattinopsis, H. Bolton [5, p. 23] en a pré- 
cisé la structure nervuraire. L’examen des formes de Commentry permet de confir- 
mer l'union RI-Sc non vérifiée par l’auteur anglais sur les échantillons a sa dispo- 
sition. On note un abaissement général des nervures hautes, tendant a homo- 
généiser la nervation au bord interne de l’aile. C’est un fait comparable a ce que 
l’on observe dans le groupe voisin des blattaires. H. Bolton admet une médiane 
complexe faite de deux rameaux naissant indépendamment d’un tronc radio- 
médian : la branche distale (outer-médian) paraissant parfois manquer, la branche 
interne, plus précoce et, en général, polyfide é6tant assimilée par H. Bolton a une 
cubito-médiane. 

J’ai reconnu le caractére incontestablement haut (s’abaissant dans la seconde 
moitié de sa course) de cette « cubito-médiane » qui représente donc en fait CuA, 
et la nature homogéne et basse des deux branches de la médiane qui doivent étre 
assimilées 4 MP. Cette interprétation est vérifiée sur les échantillons bien conservés 
de Commentry (types et cotypes de B. goldenbergi et ovalis Brgt) [18, p. 12]. Elle 
correspond a l’hypothése non retenue par H. Bolton [5, p. 29]. Dans la plupart 
des cas, MP admet deux branches issues indépendamment de RI, mais parfois la 
branche distale nait de Rs et se confond avec les rameaux de Rs, mais ce n’est que 
le fait d’une variation individuelle et asystématique. L’étude des cotypes de 
B. goldenbergi Brgt montre pour ces formes généralement une branche interne MP 
quadrifide et une externe simple ou fourchue, émises toutes deux avant Rs par le 
trone radio-médian. En un cas (échantillon 18 6 du Muséum d’Histoire Naturelle 
de Paris), la seconde branche jaillit de Rs. Cette variation, admise a priori pour le 
genre Sindon Sell. par Martynov, devait étre soulignée, car elle a été retenue dans 
la diagnose de diverses espéces. 

B. anthracina Handl. de Wills Creek (Conemaugh series de Ohio) est apparem- 
ment l’espéce actuellement la plus proche de celle, incerta nov., ci-dessus décrite. 
Malegré certains défauts de fossilisation, la forme francaise montre un espacement 
Se-RI plus réduit que dans l’espéce américaine. Par la taille, la rectitude des veines 
principales, la structure générale et le réticulum intercalaire, etc., ces deux 
insectes, d’Age comparable, sont trés voisins. Chez B. anthracina Handl., la branche 
distale de MP nait de Rs, mais on sait la valeur asystématique de cette variation 
0p OO RR eaVi tis. -]: 

Récolte. — P. Bertrand. Bassin de la Loire. Fendu des Rochettes. Pont de |’Ane, 
entre la Troisiéme Couche et les Rochettes. Stéphanien moyen. 

Collection. — M. H. Lille (empreinte holotype). 
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GROUPE DES DICTYOPTERES 
Ordre des BLATTOIDEA Hand. 
Sous-ordre des EUBLATTIDES, Waterlot, 1934. 
Famille des Archimylacride Handlirsch. 
Genre PH YLOBLATTA Handl. 


Phyloblatta grosjeant, nov. sp. 
Pl. I, fig. 2-a et b. 


Diagnose. — Aile antérieure gauche, elliptique. Apex et une partie du bord antérieur non 
connus. Longueur conservée 20 mm (probablement 25 mm in vivo), largeur: 14 mm. Sc ayant 
da ocecuper environ trois cinquiémes du bord externe. Rd courbe, avec quatre branches, simples 
ou bifides, sauf la proximale quadrifide. Md plongeant vers le bord interne : cinq rameaux 
simples, le troisiéme bifide, occupant la moitié postérieure de apex. Cb non flexueux ; champ 
triangulaire : huit 4 dix rameaux internes simples. Sillon tres arqué. Lobe anal intéressant un 
tiers du bord postérieur. Nervation intercalaire peu nette paraissant d’un type scalariforme 
extrémement serré dans l’aire cubito-anale. 


Affinités. — Cet insecte peu original doit étre rapproché des formes de la série 
génotypique du genre. La rectitude et le caractére de Cb et de Md doivent étre 
retenus pour rapprocher cette espéce, dédiée a son découvreur, M. A. Grosjean, 
Directeur du Service Géologique de Belgique, des espéces les plus archaiques du 
groupe dans une certaine mesure, les petits Phyloblatta de Kaiping [41] (Westpha- 
hen supérieur de Chine), du Nord dela France (Assise de Bruay) [20] et de plusieurs 
espéces du Stéphanien de Wettin. 


Récolte. — A. Grosjean. Bassin d’Alés. Couche XIII de Moliéres. Extréme base 
du Stéphanien inférieur. 


Collection. —M. H. Lille, n°S. 12602. Don de M. Grosjean (empreinte et contre- 
empreinte ; holotype). 


PHYLOBLATTA UNDATA, NOV. Sp. 
Pll, fig. seaeteb: 
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Diagnose. — Tegmen gauche, réniforme. Apex arrondi moins large que la base. L: 24 mm; 
1: 9,5 mm.. Rd peu flexueux, onze branches atteignant le bord antérieur (sept racines, proxi- 
male bifide). Md un peu onduleuse et relativement comprimée : quatre rameaux simples 
— sauf le premier fourchu — occupant la moitié inférieure de Papex. Cb tres flexueux et long 
mais de nervation simple. Sillon trés courbe. Lobe anal conservé dans sa seule forme extérieure 
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et s’étendant sur un tiers de L. Aile de consistance coriace, mais détails de nervation intercalaire 
non visibles. 


Ajfinités. — Cette forme sera appelée wndata pour souligner le caractére flexueux 
de Cb. Par la morphologie nervuraire et la taille, ce tegmen est éminemment proche 
de l’espéce tenera Schlicht. rangée par A. Handlirsch dans son genre Sysciophlebia 
Handl. [10, p. 243, Pl. XXV, fig. 22]. La flexuosité des diverses veines et la richesse 
des différents champs sont comparables dans l’une et l'autre aile, ainsi que le 
montre la comparaison des équations nervuraires ci-dessous : 

tenera Schlecht. 9 Rd + 6 Md + 10 Cb = 25, 
undata, nov. 11 Rd + 6 Md + 13 Cb = 30. 

Le sillon de wndata nov. est un peu plus courbe que celui de tenera Schlecht. 
D’autre part, et c’est la apparemment la principale différence, l’espace costo-radial 
est plus large chez undata. Ce caractére rapproche le tegmen du Gard de S. signata 
Schlecht. [10, p. 243, Pl. XXV, fig. 21], mais les variations dans la région infra- 
apicale de Cb masquent davantage les affinités. 

Fn rangeant les deux espéces tenera et signata Schlecht. dans son genre Syscio- 
phlebia, Handlirsch a dt implicitement les situer a la limite du genre. Je ne sui- 
vral pas ici son interprétation, considérant qu’elles sont plus proches des petits 
Phyloblatta de Wettin (au sens strict du genre) que des Spiloblattinidex et, notam- 
ment, du groupe génotypique euglyptica Germ. [10, Pl. XXV, fig. 1 et suiv.]. 
On ne semble pas trés éloigné du groupe de P. difficilis [10, p. 213, Pl. XXII, 
fig. 20]. Ces tegmens ne nous sont connus que isolés et il est encore difficile de 
conclure pour les espaces larges & une variation individuelle ou a une tendance 
spiloblattinidienne. La connaissance des variations individuelles rapprocherait 
sans doute davantage encore P. undata et P. (Sysciophlebia, in Handlirsch) tenera 
Schlecht., mais il nous faut ici conclure provisoirement a une distinction spécifique. 

Récolte. — P. Bertrand. Bassin de Saint-Etienne. Carriére de l’Eparre. Toit de 
la Huitiéme Couche. Assise de Saint-Etienne, zone de Roche-la-Moliére. 

Collection. — M. H. Lille, n° S. 12615 (empreinte et contre-empreinte ; holotype). 


PHYLOBLATTA BERTRANDI, NOV. Sp. 
PII; figs3.a.et-b. 


Diagnose. — Elytre droit, trois fois plus long que large (L : 34 mm ;/: 11 mm). Sc trois cin- 
quiémes du bord antérieur. RI précoce, Rd n’atteignant pas l’apex, avec quatre rameaux 
simples ou bifides. Md riche avec branche antérieure multifide déterminant une certaine 
symétrie du champ. Cb long, douze nervules au bord interne. Lobe anal deux fois plus long que 
baut, étendu sur un tiers du bord de l’aile ; huit axillaires indivises, tres réguherement paral- 
léles au sillon. Surface élytrale coriace, mais nervation intercalaire non apparente. 


Affinités. — C’est cet échantillon qui est signale par G. Livet [15, n° 473, p. 208] 
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comme relatif a ’espéce Phyloblatta grata Schlecht (1). I présente quelques carac- 
téres nervuraires et un allongement commun avec la forme de Wettin et repré- 
sente probablement une méme lignée phylétique. Le tegmen du Gard se différencie 
essentiellement par une nervation plus riche. 

Cet élytre, le seul jusqu’ici découvert au sommet du Houiller du Gard, doit étre 
rapproché étroitement de Ltoblattina (= Phyloblatta) elongata Meun. [18, p. JON 
forme rare et assez particuliére du Stéphanien supérieur de Commentry. La struc- 
ture et la richesse nervuraire des deux ailes sont trés voisines et ce sont.surtout des 
détails d’organisation et l’imparfaite connaissance des variations individuelles qui 
obligent provisoirement 4 un isolement spécifique des deux tegmens. 

Le nom du paléobotaniste P. Bertrand sera associé a la forme de Champclauson. 

L’extension et le dessin des aires Sc et An se comparent dans l’une et l’autre aile, 
le nombre des axillaires et des veinules Sc étant plus élevé chez P. elongata Meun., 
ou ces derniéres sont par ailleurs fourchues. La richesse du rameau médian anté- 
rieur chez P. bertrandi nov. et la complexité de certains éléments de Rd chez 
P. elongata Meun. semblent d’abord le fait de variations asystématiques. Md est 
plus comprimée et Cb apparemment un peu plus étendu chez P. elongata Meun., 
mais |’élément « X » du calque figure 1 est vraisemblablement instable, appartenant 
tantot a Cb, tantot 4 Md. Ainsi comprises, les différences entre les deux tegmens 
sont tres atténuées. 

Récolte. — P. Bertrand. Bassin du Gard, carriére de Champclauson, couche Les 
Lavoirs. 

Collection. — M. H. Lille. 


PHYLOBLATTA FONTANENSIS Meun. 
Pl. II, fig. 1 a et d. 


Etoblaitina sp. ; Grand’Eury, Géol. et Paléont. bass. houiller Gard, Pl. XXII, 
Dp: 230, ig6, 1.690); 


Etoblattina fontanensis Meun., F. Meunier, Bull. Soc. Ent. France, fig. 83, 1906. 


Phyloblaita (?) fontanensis (Meun.). A. Handlirsch., Foss. Ins. p. 1349, fig. 3, 
1908. 


Diagnose. —Tegmen gauche de grande taille (L :50 mm ;1: 15mm, allongement relatif : 3,3), 
bord costal courbe, apex arrondi. Sc subtriangulaire (un demi de L). Rd riche, RI multifide et 
précoce. Md fournie (dix rameaux al’apex) et de port assez symétrique. Champ cubital surbaissé 
occupant tout le bord postérieur de l’aile. Aire anale saillante s’étendant sur un tiers du bord 
interne. Nervation intercalaire réticulée trés serrée. 


(AVEPs grata Schl. A. Handlirsch [10, t. XXII, fig. 17]. M. G. Livet ne figure pas ce fossile, mais une 
reconstruction de lespéce grata d’aprés P. Pruvost [15, n° 472, fig. 163]. 
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Affinités. — L’allongement tegminal et la belle taille de ce blattaire en font déja 
une espece particuliére que les caractéres nervuraires situent a la limite du genre 
Phyloblatta Handl., ou Vavait précédemment placé A. Handlirsch [10, p. 1349]. La 
précoce ramification de Rd et Md, le caractére surbaissé de Cb sont a signaler spé- 
cialement. Cette espéce précocement évoluée provient selon toute probabilité 
de la Couche Quatre de Fontanes et en tout cas au Stéphanien inférieur, l’ensemble 
du Faisceau de Fontanes appartenant, selon G. Livet [15, p. 507], a cette assise. 

Les tendances évolutives de ce fossile sont trés accentuées, mais sont dans la 
direction que montre le genre Phyloblatta Handl. 

Récolte. — Grand’Eury. Fontanes. Bassin du Gard. 

Collection. — Ecole N. S. Mines de Paris. S. A, vit. 9. 


Genre BERTRANDIBLATTA, nov. gen. 


BERTRANDIBLATTA INEXPECTATA, noy. gen. et sp. 
Pleo ravetebs 


Diagnose. — Elytre probablement trapu (deux fois un quart plus long que large); 1: 16 mm. 
Se allongé (trois quarts de L), subtriangulaire, nervules pectinées trés obliques. RI longtemps 
paralléle a Sc, admettant tardivement trois nervules externes simples. Md précocement ramifié 
vers avant, occupant lapex avec une dizaine de branches. Cb triangulaire avec une branche 
trifide externe et précoce. Aire anale développée plus haute que longue (un demi du bord interne) 
couverte d’une dizaine d’axillaires. Nervation intercalaire partout serrée, scalariforme a l’apex, 
micro-réticulée dans la région subcentrale. 


Affinités. — Cette forme, qui portera le nom du paléobotaniste P. Bertrand, reste 
remarquable par le développement de Sc et du champ anal, par la réduction de Rd 
particuliérement curieuse. La présence d’un rameau précoce et externe au Cb est 
probablement due a l’insertion anormale d’un élément de Md. On connait chez 
d’autres blattes paléozoiques de semblables variations. Le Cb selon une telle 
interprétation est davantage réduit. On peut rechercher l’explication de la struc- 
ture de Rd dans une anomalie asystématique, mais on ne posséde encore aucune 
preuve décisive pour cette hypothese. I] nous faut done admettre ce curieux blat- 
taire dans un genre nouveau. I] demeure toutefois encore trés original par Se et An 
et figure un type particulier. 

Récolte. — P. Bertrand. Bassin d’Alés. Col Malpertus, route du Pontil. Couche 


Le Pin, base du Stéphanien inférieur. . 
Collection. — M. H. Lille, n° S. 12609 (empreinte génotypique). 
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Genre CEBENNIBLATTA nov. gen. (1). 


CEBENNIBLATTA MARCELLINI, nov. gen. et sp. 
Pl. Il, fig. 2 a et b. 


Diagnose. — Elytre gauche de grande taille remarquablement allongé (L probable in eivo : 
72 mm; fragment : 64 mm; 1: 22 mm). Champ sous-costal trés étroit et longuement triangu- 
laire, s’6tendant sur la moitié du bord antérieur de l’aile. RI trés précocement isolé de Rs et 
quinquefide. Md émettant dés le premier cinquiéme de l’aile une série de trois branches horizon- 
tales fourchues ou trifides occupant apex. Cb long et surbaissé avec une tendance a posséder (P) 
des nervures subhorizontales ; une quinzaine de nervures au bord interne. Aire anale deux fois 
plus longue que haute, relativernent réduite (moins du tiers de L); une dizaine d’axillaires indivises 
réguliérement paralléles au sillon. 


Affinités. — Ce tegmen, par son gigantisme et son notable allongement, d’une 
part, par les caractéres de sa nervation (Sc étroite et subtriangulaire, précocité de 
la ramification de Rd et Md, nature de Cb), d’autre part, représente une entité 
générique nouvelle (2). Dans sa morphologie et sa nervation, cette aile offre une 
série de caractéres « exagérés » qui accentuent les tendances évolutives du genre 
Phyloblatta Handl. Cebenniblatta est probablement un des termes finaux de |’évo- 
lution de ce genre. 

P. Pruvost a décrit, du terrain houiller de Lens (Westphalien C), Phyloblatta 
lemayi Pruv. [20, p. 163, Pl. X, fig. 1-4], espéce qui parait singuliérement proche 
de Cebenniblatta, et probablement a lorigine de ce genre. Cette espéce admet un 
tegmen long avec Sc étendu, étroit et subtriangulaire. Si on tient compte de pro- 
bables variations individuelles au Cb, P. lemayi, par le surbaissement de cette veine, 
évoque a ce point de vue aussi Cebenniblatta. L’accentuation des caractéres mor- 
phologiques et nervuraires remarquables de P. lemayi Pruv. semble done conduire 
directement, comme le montre la comparaison des calques alaires, au genre 
Cebenniblatia, et ceci s’accorde avec les directions évolutives du groupe et les 
données stratigraphiques. 

Le niveau exact de récolte de l’échantillon du Gard est imprécisé, mais, prove- 
nant de Moliéres-sur-Céze, il appartient trés probablement au Stéphanien inférieur 
[Lon 454-450) fee oa5 |) 

Récolte. — L. Bedel. Bassin du Gard. Moliéres-sur-Céze. 

Collection. — Musée d’Histoire Naturelle de Nimes (empreinte ; génotype). 


(1) De Cebenni montes, les Cévennes. 


(2) Il sera placé sous le patronage de M. Marcellin, qui m’a confié ce fossile conservé au Musée 
d’ Histoire Naturelle de Nimes. 
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Genre PLATYBLATTINA nov. gen. 


PLATYBLATTINA MAXIMA, NOV. gen. et Sp. 
PIRI nie eva et 6: 


Diagnose. — Tegmen de grande taille (J: 19 mm; L: 41 mm in vivo; fragment : 34 mm), 
trapue (allongement 2). Sc large occupant trois quarts du bord antérieur. RI séparé, des la base, 
de Rs, qui atteint l’apex arrondi, Md précocement ramifié vers l’avant (dés le premier tiers de 
Paile) en quatre branches horizontales fournissant neuf rameaux a la moitié inférieure du bord 
apical. Cb riche : la structure cubitale complexe est due en partie a des variations individuelles, 
notamment la complication nervuraire des premiéres veines internes ; tendance a posséder des 
branches externes subhorizontales. Sillon courbe rejoignant le bord postérieur au tiers de celui-ci ; 
zone anale réduite aussi haute que longue. Nervation intercalaire scalariforme et serrée vers 
Papex, micro-réticulée ailleurs. 


Affinités. — Le nom Platyblattina a 6té choisi pour rappeler certaines affinités 
nervuraires et morphologiques avec le genre Platyblatta Handl. notamment avec 
la forme génotypique P. stetnbachensis Kliv., du Westphalien D sarro-lorrain (1). 
Cette derniére espéce est connue par un tegmen large, d’une taille voisine de Platy- 
blattina maxima, nov. La comparaison des équations alaires de ces deux fossiles 
met en évidence les principales dissemblances individualisant génériquement 
ces insectes, qui se distinguent, en outre, par la forme plus triangulaire du champ 
sous-costal long et le développement plus grand de l’area anal chez P. steinbachis. 

P. maxima : 12 Rd + 9 Md + 19 Cb = 40. 

P. steinbachensis Kliv. : 15 Rd + 6 Md + 12 Cb = 33. 

La médiane de l’espéce de Kliver est plus pauvre, davantage comprimée et un 
peu plus tardivement ramifiée : Cb moins riche par suite de l’extension du lobe 
anal; RI, bien que précoce, l’est moins que chez la forme cévenole. 

Le genre américain Gyroblatta Handl. (Rhodes Island, Pawtucket) présente les 
mémes tendances évolutives que Platyblaitina (2). On y remarque, notamment, 
la notable réduction anale, l’allongement de Se subtriangulaire, l’isolement précoce 
de RI-Rs, le gigantisme alaire, etc. Ces deux genres d’age comparable sont donc 
trés proches et on peut admettre qu’ils représentent avec les Platyblatta des 
orientations évolutives un peu différentes d’une méme lignée platyblattienne. 

Récolte. — P. Bertrand-G. Livet. 1923. Bassin du Gard. Fontanes. Couche 
Quatre. Moitié inférieure du Stéphanien A. 

Collection. — M. H. Lille, n° S. 12610. 


(1) Warertor (G.) [24, p. 184, Pl. XIX, fig. 4] et Martynov (A.-B.) [16, fig. 34] admettent pour 
Pélytre de P. steinbachensis une longueur de 35 mm correspondant a un allongement inférieur a 2. 
Je pense que la longueur est voisine de 40 mm, déterminant une forme un peu moins trapue. 

(2) L’espéce clarkii Scud. (Gyroblatta (?) in Hanpuirscu) [10] est peut-étre un Platyblattina. 


ANNALES DE Pautonto.ocig£, t. XXXVI, 1950. 10 
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PLATYBLATTINA Cf. MAXIMA. 
Pl. II, fig. 2. 


La veine Le Pin a livré un tegmen malheureusement incomplet, assez proche 
de la précédente forme. Sc est long, RI trifide et précoce. La taille est comparable 
a celle de P. maxima et la courbure du sillon indique une aire anale réduite. La Md 
est apparemment plus flexueuse et un peu plus réduite chez le genotype, 
mais il faut tenir compte de possibles variations asystématiques dues a des échanges 
cubito-médians fréquents chez les blattes paléozoiques. 

Récolte. — P. Bertrand. Bassin de la Grand’Combe. Couche Le Pin. Base du 
Stéphanien A. 

Collection. — M. H. Lille, n° S. 12 606 (empreinte). 


PLATYBLATTINA AMPLA, NOV. Sp. 
Pl. TIT; fig, 3a et 6. 


Diagnose. — Large fragment triangulaire (L: 35 mm.; 1: 17 mm) d’un tegmen droit de 
grande taille (in vivo probablement L : 42 mm ;/:19 mm). Sc large et longue (trois quarts de L), 
RI quinquefide, séparé de Rs des la base. Md comprimée (au plus cing rameaux a lapex). Cb 
s’infléchissant assez brusquement en donnant d’abord vers larriére trois branches internes 
simples ou fourchues et ensuite la nervation tend a devenir subhorizontale. Ce que l’on connait 
du sillon anal indique un lobe réduit. 


Affinités. — Par ses caractéres généraux et son gigantisme, ce tegmen s’inscrit 
dans le genre Platyblattina en différant toutefois quelque peu de l’espéce génoty- 
pique. Bien qu’incomplétement connue, sa nervation semble plus pauvre et la Md 
est plus flexueuse et plus comprimée. Divers détails de nervation et la disposition 
cubitale différencient aussi les deux formes. 

Récolte. — Grand’Eury. Bassin du Gard. Fontanes. Couche Quatre. Stéphanien A 
(moitié inférieure). 

Collection. — Ecole Normale Supérieure des Mines de Paris (S. A., v. 9). 


Genre LIVETIBLATTA, nov. gen. 


LIVETIBLATTA INCERTA, NOv. gen. et sp. 
PI. IV, fig. 1 aet b. 


Diagnose. — Tegmen gauche élancé et lancéolé par suite de la forte courbure du bord externe, 
trois fois plus long que large, 1 : 13 mm (prés de l’apex : 9mm); L : 44 mm. Champ sous-costal 
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subtriangulaire atteignant trois quarts de L. Rd envahissant largement le bord postérieur. 
Md extrémement comprimée pauvre et rejetée vers l’arriére (six nervures au plus). Cb occu- 
pant a peine le tiers moyen du bord interne, définissant une aire triangulaire simple et trés res- 
treinte. Sillon régulier. Sept ou huit axillaires indivises ou fourchues. Nervation intercalaire par- 
tout serrée, scalariforme vers l’apex, réticulée vers la base, laissant a Vaile une consistance coriace. 


Affinités. — L’originalité de ce genre nouveau, nommé en hommage a M. G. Li- 


vet, qui a contribué largement a la connaissance de la tectonique du Houiller du 
Gard, réside dans le dévelop- 
pement de Rd, la réduction 
extréme et le rejet vers l’arriére 
de Md et Cb. Le terme spéci- 
fique incerta rappelle notre 
actuelle ignorance de la posi- 
tion phylétique de ce genre, que 
lon peut considérer comme une 
évolution singuliére d’une série 
phyloblattionne pee ea UE Sens ales 

AY la suite de Sellards, costale et champs correspondants. 
A. Handlirsch a figuré sous le 
nom de Etoblattina coriacea Sell. [10, Pl. XXIV, fig. 44] un insecte mal conservé, 
mais dont les caractéres rappellent curieusement le genre Livetiblatia nov., dans 
lequel il faut peut-étre lVinscrire (fig. 1 du texte). 

Récolte. — P. Bertrand et G. Livet. Mines de la Grand’Combe. Couche Le Pin. 
Extréme base du Stéphanien, 1923. 

Collection. —M. H. Lille, n° S. 12 604 (empreinte et contre-empreinte ; génotype). 


Famille des Spiloblattinide Handlirsch, 1908. 


Genre SYSCIOBLATTA Handlirsch (emendatum). 


SYSCIOBLATTA CORSINI, NOV. Sp. 
Pl. IV, fig. 2 a et b. 


Diagnose. —Tegmen gauche, réniforme, avec apex arrondi, deux fois et demie plus long que 
large (L: environ 22 mm; /: 8,5 mm). Se s’étendant sur la moitié du bord antérieur avec une légere 
tendance a définir un champ triangulaire. RI polyfide et pectiné, équivalent en richesse a Rs, 
qui n’atteint pas l’apex. Tronc médian scindé en deux branches assez symétriques (trois rameaux 
chacune, a l’apex). Cb plongeant brusquement vers le bord interne, émettant cing nervures 
obliques indivises (sauf la premiére fourchue) et sur sa face externe deux branches horizontales. 
Lobe anal assez développé avec une dizaine d’axillaires paralleles et simples (la premiere four- 
chue) ; extension deux cinquiémes de la longueur de Vaile. Nervation intercalaire non apparente. 
Espaces internervuraires assez larges dans la région subcentrale. 
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Affinités. — La systématique des Spiloblattinide est souvent confuse. Etablie 
sur des tegmens isolés souvent imparfaitement conservés, la définition de plusieurs 
genres est incertaine, c’est le cas du Syscioblatta Handl. D’une fagon générale, les 
Spiloblattinides se groupent autour de deux types fondamentaux de nervation. 
L’un est défini par le groupe génotypique Sysciophlebia (S. euglyptica Germ.) 
[10, Pl. XXV, fig. 1 et suiv.], il réunit des formes a Sc longue et paralléle au bord 
antérieur (trois quarts deL) a RI nonspécialement différencié, trois fois plus longues 
que larges. L’autre groupe, Syscioblatta Handl., intéresse des ailes plus trapues 
(allongement 2,5), Se ne dépassant pas la moitié de L, peu large, et en de nombreux 
cas subtriangulaire et triangulaire, RI en général bien différencié, mais ce caractére est 
parfois masqué par des variations. La nervation de ce dernier groupe est plus riche. 

La forme décrite ci-dessus se rapporte au second groupe et figure un type 
archaique. Elle est dédiée au Professeur P. Corsin, de l'Université de Lille. Je la 
rapproche de S. obtusa Handl. et de S. adumbrada Handl. [10, Pl. XX VI, fig. 18 
et 14] espéce du genre Sysciophlebia selon A. Handlirsch. Equivalentes par la 
taille et la richesse nervuraire, ces espéces se différencient de S. corsini m., par le 
développement de An et par la présence de branches horizontales au Cb, mais on 
peut soupconner le jeu de variations individuelles pour ce dernier caractére. 
RI est typiquement individualisé. Le port de Md symétrique ne peut justifier un 
rattachement aux Dicladoblatta Handl., dont c’est, selon Handlirsch, un caractére 
assez remarquable. 

S. corsint : 14 Rd + 6Md + 10 Cb = 27. 

S. obtusa Handl. : 11 Rd + 6 Md + 9 Cb = 26 (1). 

S. adumbrata Handl. : 14 Rd + 6 Md + 12 Cb = 382. 

Récolte. — P. Bertrand. Bassin de la Loire. Toit de Huitiéme. Carriére de 
lEparre. Stéphanien moyen. 

Collection. — M. H. Lille, n° S. 12614 (empreinte ; holotype). 


Sous-ordre des MYLACROBLATTIDES Waterlot, 1934. 
Famille des Hemimylacride Waterlot, 1934. 
(= Hémimylacridiens Pruv. 1919.) 

Genre HEMIMYLACRIS Handlirsch. 


HEMIMYLACRIS STEPHANENSIS, nov. Sp. 
PUY fig: 4 aset bs 


Diagnose. — Pronotum. Elargi transversalement (1: 13 mm; H: 8 mm). Caractéres anato- 
miques non visibles, sauf caréne saillante. Le défaut d’innervation du limbe n’est pas di a la 


(1) S. adumbrata et obtusa Handl. proviennent de Wills Greek (Ohio Conemaugh series). J’admets 
pour cette derniére espéce une morphologie alaire plus allongée que ne I’a figurée Handlirsch 
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fossilisation. Texture trés coriace due a une 6paisse chitinisation. Angles huméraux légérement 
antérieurs. 


Tegmen gauche. Replié sur abdomen. Trapu et cordiforme (1: 10mm; L: 2 mm). Se et 
lobe anal a peu prés également étendus. Sc mi-radiée, mi-pectinée (cing nervules indivises 
ou fourchues). Rd riche, onduleux atteignant l’apex. Md et Rd paralleles. MP bifide assez 
symétrique, occupant la moitié inférieure du bord apical. Cb de structure (huit rameaux au 
tiers moyen du bord interne). Sillon a trajet légerement brisé. Axillaires nombreuses, serrées ; 
les premiéres complexes. Consistance alaire coriace. 


Affinités. — Cet hémimylacridien, par la forme élargie de son pronotum, sa 
morphologie tegminale trapue et la haute symétrie de sa nervation, semble déja 
bien engagé dans une voie mylacridienne. I] se rapproche des Hemimylacris et 
Soomylacris Hand]. du Westphalien, le plus récent d’Europe occidentale et notam- 
ment de ceux des Upper séries des Iles Britanniques, notamment de S. truncata 
Bolt. (Staffordian series des South Wales), S. celtica Bolt. (U. C. M. de Swansea), 
la premiére espéce apparaissant la plus voisine : 

S. stephanensis, nov. : 14 Rd + 9Md + 8 Cb = 31. 

S. truncata, nov. : 13 Rd + 8 Md + 8 Cb = 29. 

La position générique de ce fossile semble devoir étre celle des Soomylacris 
Handl., si on considére la nature bifide de MP, le caractére de cette veine étant 
retenu par les auteurs pour classifier les Hemimylacridx, le genre Soomylacris, 
admettant une MP bifide, Hemimylacris Handl., une MP a ramification posté- 
rieure. En fait, de trés étroites analogies existent entre les espéces des deux genres 
et des variations individuelles peuvent contribuer a inclure une méme forme dans 
Pun ou l’autre genre. Ainsi, dans le présent cas, l’insertion du premier rameau de 
la branche postérieure de MP sur la branche antérieure, une telle variation systé- 
matique me parait possible et aménerait le classement dans les Hemimylacris. 
Le port bifide de la MP semble lié 4 la richesse de la MP, qui tend alors vers 
une répartition symétrique. Le cas parait assez général chez les blattes paléo- 
Zoiques. 

Récolte. — P. Bertrand. Mines de la Grand’Combe. Couche Le Pin. Base du 
Stéphanien inférieur (1). 

Collection. — M. H. Lille, n° S. 12607. 

Du méme gisement provient une aile voisine de la précédente, mais plus incom- 
pléte. Cependant MP admet, ici, un port postérieur. Des détails de nervation 
séparent ces deux spécimens. Ce fossile, Hemimylacris (cf. stephanensis), est 
figuré Pl. V, fig. 2, a et b. La taille de ce tegmen (10 mm, longueur conservee, 
16 mm) est trés comparable a celle de H. stephanensis m., et la nervation est 
également riche (E. N. S. Mines ; S. A., vit. 9). 


(1) Cet insecte est signalé par G. Livet [15, p. 208, Insecte presque entier], mais non figuré. 
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HEMIMYLACRID#, Sp. 


Il faut signaler deux restes de Hemimylacride de lassise de Saint-Etienne 
intéressants par leur Age. Malheureusement, ces restes sont trés imparfaits et 
n’ont pu étre génériquement déterminés. Cependant, en s’en tenant au caracteére 
mi-radié, mi-pectiné de Sc, fondamental pour la diagnose de la famille telle qu’elle 
est actuellement comprise, ces insectes se rangent dans les Hemimylacride. 

Le premier (Hemimylacride sp.) (A) a été découvert par M. J. Roederer entre 
les grattes grises et rouges de Saint-Chamond (niveau de Quinziéme Gruner), 
zone de la Talaudiére Stéphanien moyen (base) de la vallée du Langomand, et est 
représenté par un tegmen gauche et des fragments d’ailes postérieures. L’élytre 
montre une nette symétrie nervuraire, un Rd riche, mais la structure de MP 
est effacée. Cet insecte parait trés engagé dans une voie mylacridienne ; ce tegmen 
cordiforme (L.: 23 mm;/: 411 mm) est figuré Pl. IV, fig. 3, a et 6 (1). 

Le second est plus mauvais encore. MP admet un port postérieur, Rd riche 
atteint l’apex (L: 22mm; /:11 mm [?]) (Pl. IV, fig. 4, e et 5). Ce fossile a été 
découvert au toit de la Huitiéme couche du bassin de la Loire (2). 


Famille des Mylacride Scudder (emend. Waterlot). 
Genre ORTHOMYLACRIS Handlirsch. 


ORTHOMYLACRIS MATHIEUI, nov. sp. (3). 
PL, figre eto: 


Orthomylacris Hand. — A. Handlirsch, Die Foss. Ins., p. 260, t. XX VII, 1908. 
Actinomylacris Hand. — A. Handlirsch, Die Foss. Ins., p. 265, t. XX VII, 1908. 


Diagnose. — Tegmen gauche typiquement cordiforme, trapu (L: 25 mm ;/: 14 mm). Nette 
symétrie alaire : extension trés équivalente de Sc et de An, Md occupant l’axe de symétrie longi- 
tudinale. Sc triangulaire et de nervation radiée. Rd atteignant l’apex. RI quadrifide, Rs admet- 
tant onze branches au bord externe (six racines). Md ramifié vers l’arriére avec six nervules 
a lapex. Cb de structure simple, se terminant dans le tiers moyen du bord postérieur que rejoi- 
gnent six nervures indivises (sauf la premiére et la troisiéme respectivement tri et bifide). Région 
anale développée (un tiers de L). Huit axillaires simples ou fourchues, serrées. An 1, tres espacé 


du sillon. Nervation intercalaire dense et microréticulée donnant a Pélytre une consistance 
coriace. 


Collection is ean) de M. J. Roederer. 
Lite (M. H.), n°S, 12 612. 


(1) 

(2) 

= ) Cette espece est dédiée en hommage a M. G. Mathieu, Maitre de conférences a l’Université de 
ancy. 


1 
2 
3 
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Affinités. — Ce beau tegmen évoque O. contoria Handl. du Westphalien supérieur 
de Mazon Creek (Illinois), mais la symétrie mylacridienne y est davantage 
accentuée (II, p. 369). L’espéce américaine offre une Sc plus longue, un Rd un 
peu moins riche et une zone anale plus longue que haute, mais les deux formes 
sont tres voisines. Les autres espéces du genre sont en général moins symétriques 
et plus longues. 

A. Handlirsch a figuré sous le nom de Actinomylacris vicina Handl. une forme 
également proche du type francais par la distribution et la haute symétrie nervu- 
raires (10, p. 265, Pl. XX VII, fig. 32). Elle s’en distingue par des différences. de 
détails : Cb et Rd un peu plus pauvres, Md légérement plus précoce. Rien ne 
justifie, A mon avis, une distinction générique. O. (Actinomylacris) vicina Handl. 
provient de la veine Mammoth, Westphalien supérieur de Trémont (U. S. A.). 

Récolte. — P. Bertrand. Bassin houiller du Gard. Toit de la veine Intermédiaire. 
Stéphanien inférieur de Saint-Martin-de-Valgalgues. Avril 1921. 

Collection. — M. H. Lille (empreinte ; holotype). 


ORTHOMYLACRIS, Sp. 
PI. V, fig. 4. 


Le seul débris d’insecte rencontré par les sondages de recherches du bassin 
houiller de Lyon est un tegmen droit, typiquement cordiforme et d’une nette 
symétrie mylacridienne. I] doit étre incontestablement incorporé dans le genre 
Orthomylacris, mais certains détails nervuraires sont effacés et une définition 
spécifique serait imparfaite. 

La largeur (11 mm) devait étre, avec la Jongueur, dans un rapport trés voisin 
de 2. Rd riche atteint l’apex. Cb court admet seulement quatre ou cing branches. 
Le lobe anal est assez développé et atteint la moitié du bord postérieur ; une 
dizaine d’axillaires. 

Récolte. — Bassin du Bas Dauphiné. Sondage les Taches. Profondeur 640 m. 
Stéphanien moyen. 

Collection. — M. H. Lille, n° S. 12611. 


INSECTORUM VESTIGIA DUBIOSA. 


Grand’Eury a figuré sous la rubrique « Galeries d’Insectes » une feuille de 
Cordaitale présentant une série de traces tubuliformes [9, p. 338]. Ces supposées 
« galeries » d’un insecte phytophage indéterminé se divisent suivant un mode 
plutot dichotomique (Pl. V, fig. 5, A), se rencontrent fréquemment suivant des 
angles nets, mais les points de rencontre montrent que le recoupement n'est 
qu’apparent et que les galeries se trouvaient en réalité dans des plans différents, 


i 
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et sans communications entre elles. Ces tubulures se juxtaposent parfois longue- 
ment, mais toujours sans se confondre (B}. La grandeur de la section varie avec 
les différentes galeries, mais est constante pour un élément détermine. 

L’échantillon-type (Puits Ravin, Gard) déposé dans les collections de l’Ecole 
des Mines de Paris (S. A., vit. 9) n’est pas unique. On connait des empreintes 
analogues sur d’autres feuilles de Cordaites et sur des restes végétaux divers : 
j'ai pu en noter sur un Calamites cisti de Frankenholz (Ecole des Mines). On ne 
peut conserver l’interprétation de Villustre paléobotaniste et il faut rapporter 
ces traces A des sous-impressions d’un chevelu de radicelles. Le spécimen type 
est une contre-empreinte, d’ou une disposition en creux simulant des tubes. La 
nature charnue des feuilles de Cordaites permettait des sous-impressions 
d’autant plus remarquables que plus faciles. ] n’y a pas 1a le fait d’une activité 
animale parasitant une espéce végétale. 


CONCLUSIONS 


La précédente faunule apparait bien pauvre si l’on considére qu’elle figure les 
seuls documents paléoentomologiques que nous possédions du Stéphanien du 
Gard et de la Loire (plus de 6 000 metres). Malgré sa pauvreté, elle est précieuse 
en ce quelle intéresse des gisements nouveaux et des niveaux du Stéphanien 
moyen et inférieur, c’est-a-dire des horizons encore peu connus du point de vue 
entomologique, au contraire des formations qui les encadrent stratigraphiquement 
et qui, en Europe occidentale, ont livré de riches renseignements (Westphalien 
supérieur du Nord de la France et de Grande-Bretagne ; Stéphanien supérieur de 
Commentry). 


Facies et gites. — Leurs aptitudes diverses a la fossilisation modifient l’impor- 
tance relative des différents groupes in vivo et dénaturent par avance les sta- 
tistiques : la fossilisation transmet plus certains facies de la faune que son vrai 
visage. Ainsi s’expliquent ici absence de certains groupes a ailes membraneuses, 
le manque de diversité ordinale et ’homogénéité de cette faunule, ce qui contraste 
avec la riche variété des faunes voisines (Commentry, par exemple). Seuls blattes 
et protoblattoptéres nous sont parvenus grace au caractére trés chitineux et 
robuste de leurs ailes, qui ont pu résister aux violences de transports parmi les 
débris végétaux charriés @ la surface du marais houiller. Le mode de gisement et 
le nombre de formes défigurées justifient cette interprétation. Deux horizons 
ont été particuliérement fossiliféres et semblent correspondre a une série de « nids » 
cest-a-dire a un type de gite analogue a celui que P. Pruvost a disséqué dans ic 
terrain houiller de Lens-Liévin [20, p. 27]. Des recherches systématiques d’insectes 
fossiles auraient probablement livré un plus grand nombre de formes. 
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La couche Le Pin (route du col Malpertus) du bassin du Gard a permis la décou- 
verte d'une vingtaine de spécimens de qualité trés inégale a c6té de riches amas 
de restes végétaux qui permettent de situer stratigraphiquement cette veine a la 


TABLEAU A 
BASSINS POSITION E \ 
houillers. stratigraphique. GISEMENTS. | FORMES SIGNALEES. 
Stéphanien moyen Sondage (640 m s&s 
EOS AE (Ass. Saint-Etienne). Les Taekes ( Cnianulerns] =) 
Stéphanien moyen ae 
a ve Entre Troisiéme ; a 
nee etorochatice Blattinopsis incerta, nov. sp. 
; ; (Hemimylacridz) sp. 
Stéphanien moyen ee Phyloblatta undata, nov. sp. 
Loire (2). (Ass. Saint-Etienne). Huitiéme couche. |Syscioblatta corsini, nov. sp. 
Z. Roche-la-Moliére. Fragments indéterminables d’Archimy- 
lacridez. 
Stéphanien moyen Entre grattes 
(Ass. Saint-Etienne). grises et rouges (Hemimylacridz) sp. (A). 
Z. Talaudiere. de Saint-Chamond. | 
Stéphanien supérieur 
(Ass. Avaize). Les Lavoirs. Phyloblatta bertrandi, nov. sp. 
Z. Champclauson. 
Phyloblatta fontanensis Meun. 
Couche Quatre Platyblattina maxima, Noy. sp. 
de Fontanes. Platyblattina ampla, nov. sp. 
Fragments signalés par Grand’Eury. 
5 ien inféri he XIII Nees 
Stéphanien inférieur aati Phyloblatta grosjeani, nov. sp. 
ee (Ass. Rive-de-Gier). Pen intermédiaire. |Orthomylacris mathieui, nov. sp. 
aie Platyblatta sp. 
a ae Hemimylacris stephanensis, Nov. sp. 
e ots Bertrandiblatta, inex pectata. 
; Livetiblatta incerta, nov. sp. 
Couche Le Pin. Nombreux fragments d’Archimycride 
et Phyloblatta. 
Cebenniblatta marcellini, nov. gen. et sp. 
(14) D’aprés P. Bertrand (1). 
(2) Stratigraphie d’aprés P. Pruvost [21]. ; 
(3) Stratigraphie d’aprés P. Bertrand [2], Livet [15]. 


base du Stéphanien inférieur (Z 3 de P. Bertrand) [15, p. 2, 13]. La veine Le Pin, 
d’une puissance moyenne de 1 m, est surmontée de schistes gris fins trés fossi- 
liféres supportant une formation de grés blanc épaisse d’une quinzaine de metres. 
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Les Insectes ont été découverts dans le schiste du toit en plusieurs points, mais 
n’appartenaient pas a un feuillet unique. 

La veine Quatre de Fontanes, déja signalée par Grand’Eury [9, p. 338] pour ses 
Insectes, a fourni A P. Bertrand de nouveaux échantillons. 

Grand’Eury indique le toit de la Huitiéme Couche comme singuliérement riche 
en débris d’Insectes, et dix-sept autres gisements sont cités pour le bassin houiller 
de la Loire [8, p. 349]. P. Bertrand a trouvé au toit de Huitiéme (Carriére de 
l’Eparre) plusieurs échantillons, mais, pas plus que dans le Gard, des recherches 
systématiques n’ont été entreprises. 


La faune du Stéphanien inférieur du Gard. — La faunule de _ blattaires 
récoltée dans la série supérieure de Moliéres montre une grande variété et juxtapose 
des tegmina morphologiquement et nervurairement aussi différents que ceux des 
genres Platyblattina, Cebenniblatta, Livetiblatta, Bertrandiblatta, Phyloblatta, 
Hemimylacris, ete. 

La signification de cette variété est différente de celle constatée pour le méme 
ordre au Westphalien supérieur. Cette derniére période représentait, pour les 
blattes, un moment de diversification phylétique et spécifique. Ici, au contraire, 
les types génériques sont trés tranchés et représentent des termes finaux de 
Pévolution de divers groupes, la manifestation terminale de diverses tendances. 
Méme les types les moins originaux de la faune se placent souvent a la limite de 
leur groupe (P. fontanensis, H. stephanensis). Du moins dans ce biotope, on 
assisterait au début du Stéphanien a une sorte de pause, de repos zoologique qui 
suivrait la crise d’affolement du Westphalien Supérieur. 

On retrouve cependant, sous cette diversité et cette originalité de la faune, 
nombre de caractéres qui établissent la continuité zoologique entre les blattaires 
westphaliens et stéphaniens. C’est ce qu’indiquent la présence et la nature spéci- 
fique des Hemimylacride de la base du Stéphanien A, les affinités entre Platy- 
blattina et Platyblatta (genre du Westphalien D), entre Cebenniblatia et Phyloblatta 
lemayi (espéce singuliére du Westphalien supérieur du Nord de la France), entre 
Orthomylacris contorta (Mazon Creek) et mathieui (Gard), etc. 

Enfin, il faut retenir les affinités entre certaines espéces cévenoles et améri- 
caines (genre Gyroblatta et Platyblattina, Orthomylacris mathieui et O. contorta 
et O. vicina, etc.). 


La faune du Stéphanien moyen de la Loire. — Les rares documents que 
nous possédons des couches éponymes de l’assise de Saint-Etienne s’apparentent 
assez étroitement a des formes de Wills Creek (prés de Steubenville, Ohio) dans des 
couches situées au-dessus de Ames limestone, et qui, selon Moore, correspondraient 
[19, t. VI, p. 107] a la zone & Lescopteris et a la base de l’assise de Saint-Etienne. 
La Huitiéme Couche se trouve dans la zone de Roche-la-Moliére, aux deux tiers 
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supérieurs du Stéphanien B. Les deux gites sont donc peu éloignés stratigraphi- 
quement, ce que traduisent les affinités des Insectes rencontrés — malgré la pau- 
vreté des documents et 1’éloignement des gites — et linterprétation de Moore 
trouve un argument supplémentaire. P. undata nov. est d’un groupe davantage 
banal, mais on comparera son stade évolutif a celui de P. grosjeani, qui appartient 
a ce méme groupe encore imparfaitement classifié, et qui se révéle plus archaique. 
B. incerta et Syscioblatta corsini sont d’utiles indications d’affinités entre les 


faunes stéphaniennes américaines et européennes, affinités qui ont été précisées 
pour les faunes westphaliennes. 


Les Hemimylacride stéphaniens. — La _ présence d’Hemimylacride Wat. 
dans les couches stéphaniennes est intéressante, cette famille étant encore consi- 
dérée comme du Westphalien supérieur. Sa présence dans le plus ancien Stéphanien 
du Gard n’a rien de surprenant et elle affirme le caractére de continuité strati- 
graphique de ces couches avec le Westphalien D. La découverte de Hemimylacridex 
dans le Stéphanien B doit étre différemment interprétée. C. Teixeira [28] a récem- 
ment décrit des Hemimylacridx, du Stéphanien moyen de Valongo, qu’il rapporte 
a deux genres nouveaux : Lusitanomylacris et Stephanomylacris. Je ne retiens pas 
ce dernier genre dans les Hemimylacridx, l'autre est plus acceptable, et, a en juger 
par la forme du pronotum et la nervation de l’aile droite génotypique (extension 
An-Sc), ilserait d’un aspect trés mylacridien. Comme les échantillons du Bas-Douro, 
les fossiles de Saint-Etienne sont en mauvais état de conservation. Ils n’ont pas 
permis une détermination générique, mais ici encore les caractéres mylacridiens 
sont accentués et ces formes se distinguent seulement des Mylacrid& par la nerva- 
tion mixte de Sc. 

De telles découvertes sont importantes pour la signification stratigraphique de 
cette famille comprise ici dans son sens le plus strict. 


Enfin, terminons en rappelant que la seule espéce connue de la série de Champ- 
clauson est trés proche d’une espéce du Stéphanien de Commentry. 


Paris, 1948. 
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RECHERCHES SUR L’ENCEPHALE 
DE LEMURIENS DISPARUS 


PAR 


Jean PIVETEAU 


AVANT-PROPOS 


L’objet de ce travail est l'étude de l’encéphale de deux Lémuriens subfossiles 
malgaches, avec le but lointain d’éclairer quelques aspects de l’histoire du cerveau 
des Primates. 

Malgré leur age récent — leur extinction remonte tout au plus au Pléistocéne et 
ne date probablement méme que de la période historique, — les formes considé- 
rées nous fournissent d’importantes données (l'une d’entre elles tout particulié- 
rement) sur les tendances évolutives qui se sont fait jour dans l’ordre le plus 
inférieur des Primates, et que n’aurait pas permis de soupconner la seule observation 
des espéces actuelles. 

Nous avons disposé, pour nos recherches, de moulages artificiels. L’observation 
de la face endocranienne de la paroi osseuse de la cavité cérébrale a permis de 
compléter ou d’éclairer, sur plusieurs points, le dessin qu’ils révélaient. 


M. le professeur Millot m’a communiqué un crane de Paléopropithéque conservé 
4 l’Académie malgache, et M. le professeur Arambourg a mis 4 ma disposition un 
crane du méme genre appartenant aux collections de paléontologie du Muséum 
National d’Histoire naturelle. Je les en remercie vivement. 

J’ai discuté les lignes essentielles de cette étude avec M. Jean Anthony, assis- 
tant au Muséum. I] m’a largement fait profiter de sa grande connaissance de 
lencéphale des Primates, et, de la lecture de ses travaux, jai tiré maintes 
suggestions. . 

L’illustration de ce mémoire a été préparée par MUe Raymonde Cintract, avec 
un soin et une compréhension des problémes anatomiques et paléontologiques que 


je me plais a souligner. 


INTRODUCTION 


Le probléme de la fissuration du néopallium 


Notre étude portera A peu prés exclusivement sur la face externe du télencé- 
phale. On y distingue deux territoires : 

1° le rhinencéphale, qui répond plus spécialement a la sensibilité olfactive ; 

2° le néopallium, région sensitivo-motrice. 

Et c’est plus précisément le probléme de la fissuration du néopallium qui sera 
envisagé dans les pages qui vont suivre. I] convient donc de préciser tout d’abord 
la signification du dessin des sillons et des circonvolutions. Ainsi se trouvera jJus- 
tifiée notre tentative, et précisés, en une certaine mesure, le sens et les possi- 
bilités de la paléoneurologie. 

I] a été depuis longtemps montré, Owen le premier en fit la remarque, que le 
cerveau des Mammiféres de petite taille était lisse (type lissencéphale), tandis 
que celui des Mammiféres de grande taille offrait un ensemble plus ou moins 
complexe de scissures et de sillons (type gyrencéphale). On peut exprimer ces 
différences d’aspect en disant qu’un cerveau est d’autant plus plissé qu’il est plus 
volumineux. 

La corrélation entre le degré de plissement et le volume se présente comme 
une conséquence du principe de similitude, dont l’importance et la généralité dans 
le monde des vivants furent reconnues dés le xvuir° siécle. Baillarger (1) l’a souligné 
en termes trés nets : « La différence entre le rapport des volumes et des surfaces, 
a-t-il écrit, est le résultat de cette loi mathématique : que les volumes des corps 
semblables sont entre eux comme les cubes de leurs diamétres, tandis que leurs 
surfaces sont entre elles comme le carré de ces diamétres, ce qui donne des pro- 
portions trés différentes. Le cerveau subit cette loi a laquelle il est cependant 
soustrait en partie par l’existence des circonvolutions. » 

La question se pose néanmoins de savoir, quelles que soient les influences géomé- 
triques et mécaniques a l’origine du dessin plissé du néopallium, si cette fissuration 
de l’écorce cérébrale se fait selon un plan constant pour chaque groupe et compa- 


(1) Baitarcer (J.), De l’étendue de la surface du cerveau et de ses rapports avec le développement 


de intelligence (Gazette des Hépitaux, vol. 18, 1845, p. 179). — Voir aussi: Bull. Acad, Médecine, Paris, 
1845, p. 558, 
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rable entre les groupes, ou si elle résulte simplement de I’action fortuite de facteurs 
indéterminés. De la réponse apportée dépendra la possibilité dune anatomie 
comparée de l’encéphale, et, par voie de conséquence, d’une paléoneurologie. 

Il est indiscutable que l’on peut définir des types d’encéphales propres aux 
divers groupes de Mammifeéres. « I] suffit, écrivait déja, au milieu du siécle dernier, 
Gratiolet, de comparer un cerveau de Singe avec un cerveau de Carnassier ou de 
Ruminant, pour voir que les plis présentent, dans les différents ordres de Mammi- 
féres, des dispositions générales trés différentes. » 

On pensa tout d’abord que ces formes diverses étaient irréductibles les unes aux 
autres, quelles ne pouvaient faire l’objet que de descriptions particuliéres. Broca, 
par exemple, limita ses recherches au cerveau des Primates, plus spécialement 
de homme et des Anthropoides. Puis les études de Turner rendirent possible 
une comparaison de l’encéphale des Primates avec celui des Carnivores ; des 
travaux recents permettent d’étendre le méme plan descriptif et interprétatif 
aux Artiodactyles et aux Périssodactyles. Ainsi, par une série d’efforts poursuivis 
depuis le milieu du siécle dernier, s’est graduellement constituée une anatomie 
comparée de l’encéphale des Mammiféres. Les documents paléontologiques, véri- 
tables expériences naturelles, viennent s’insérer dans les données acquises par la 
considération des formes vivantes et les compléter ; ils nous permettent, résultat 
plus important encore, de retrouver, dans nombre de cas qu’il sera possible de 
multipher avec les progrés de la paléontologie, le déroulement historique de cer- 
taines transformations morphologiques. Nous ne voulons pas seulement signifier 
par la l’établissement d’une succession dimages changeantes de la fissuration 
néopalléale ; d’autres prolongements a nos études paléoneurologiques se laissent 
entrevoir. Nous allons tenter de les préciser en examinant briévement le probleme 
de la localisation des sillons. 

Sous quelles influences les sillons prennent-ils naissance en une région du néo- 
pallium plut6t qu’en une autre ? Quels rapports peuvent-ils soutenir avec la 
structure intime du cortex cérébral ? 

On a dit parfois que emplacement des sillons était déterminé par celui des 
vaisseaux sanguins. Cette maniére de voir ne peut étre maintenue, car les vais- 
seaux ne se trouvent jamais au fond des sillons, et souvent méme les recoupent. 
On ne peut davantage invoquer une action mécanique de la paroi osseuse du 
crane. Il a été cité des cas de synostose prématurée ayant influé sur l’allure de la 
fissuration, mais il ne s’agit toujours que d’une modification superficielle et 
d’ailleurs pathologique. . 

Depuis longtemps, certains neurologistes ont proclamé que le dessin des sillons 
manifestait quelques propriétés intrinséques de lécorce cérebrale. Broca, par 
exemple, considérait les sillons comme marquant les limites de domaines doués de 
fonctions différentes. Elliot-Smith estimait qu’ils correspondaient originel- 
lement aux axes ou aux frontiéres d’aires physiologiquement distinctes, mais 
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que, par la suite, cette disposition primitive fut effacée par le développement de 
zones associatives. Il en résulterait qu’un sillon limitant un certain champ fone- 
tionnel sur le cerveau d’un Mammifére déterminé pourrait étre homologue d'un 
sillon qui, chez un autre Mammifére, ne borderait pas ce méme territoire. Brod- 
mann contesta la possibilité d’établir des homologies par la considération des 
champs fonctionnels. 

La question fut reprise d’une maniére approfondie par Ariéns Kappers en une 
série de recherches ou il relia les données de l’anatomie comparée aux résultats 
de la cyto-architectonique. Etudiant plus particuliérement le néopallium des 
Carnivores et des Anthropoides, il arriva, en 1913, a la conclusion que si, dans 
nombre de cas, des aires homologues sont limitées par des sillons homologues, une 
telle concordance n’est point absolument générale (1). Le degré d’homologie sera 
d’autant plus marqué que les sillons soutiendront des rapports avec des champs 
phylogéniquement plus anciens. 

Précisant sa position et la modifiant quelque peu, le méme auteur écrivait, 
en 1936 (2): «En tenant compte, naturellement, des modifications ou des variations 
de certains d’entre eux, on peut estimer que les sillons fournissent des données 
valables pour la délimitation des aires homologues. » Et il convient de souligner 
que la carte cyto-architectonique du cerveau du mouton, publiée il y a quelques 
années par Rose, montre que les limites des champs sont marquées par 
les sillons (3). 

Ainsi, l’étude de la fissuration de Vencéphale ne peut étre considérée comme 
une tentative vaine, et il n’est pas interdit d’espérer qu’en une certaine mesure 
la paléoneurologie bénéficiera des développements de la cyto-architectonique. 


|. — LENCEPHALE DE PALAZOPROPITHECUS 


REMARQUES GENERALES SUR LE GENRE PALHOPROPITHECUS 


Dans Vensemble si diversifié des Lémuriens sub-fossiles malgaches, le Paléo- 
propithéque s’éloigne, parson crane allongé, de types évolués comme Archzxolemur 
et Hadropithecus. 11 montre, en outre, quelques dispositions structurales aberrantes 
qui ont suscité des divergences d’opinions tant sur sa position systématique que 
sur l’interprétation de son mode de vie. 


(1) Kappers (Ariins C. U.), Cerebral localisations and the significance of sulei (XVII th Intern. 
Congr, Medecine, London, Sect. I, Anat, and Embryol., 1913, p. 273-292). 

(2) Ip., The endocranial casts of the Ehringsdorf and Homo soloensis skulls (Journ. of Anatomy 
vol. 71, 1936, p. 61-76). 

(3) En fait, nous aurons a distinguer deux sortes de sillons : les sillons « limitants », qui séparent deux 
champs contigus ; les sillons « axiaux », qui traversent les champs. On consultera sur ces questions 
ie ee travail de T, Ep1ncer, Evolution of the horse brain (Geol. Soc. of America, Memoir 25, 

48, p. 1-175 


Peed ae 


RECHERCHES SUR L’ENCEPHALE DE LEMURIENS DISPARUS 9] 


C’est a Guillaume Grandidier (1) que nous devons la premiére description de cette 
forme, a partir de documents fort incomplets (une portion de mandibule, des 
fragments d’os des membres) provenant de Belo, sur la c6te occidentale de Mada- 
gascar. I] fallut attendre les découvertes de Standing pour avoir une idée précise 
de sa morphologie céphalique. Les tourbiéres d’Ampasambazimba, proches de 
Tananarive, fournirent a ce paléontologiste de nombreux cranes admirable- 
ment conservés dont il a donné une bonne description (2). 

La direction des orbites vers le haut, un peu comme chez I’Hippopotame, 
fut interprétée par Standing, puis plus tard par Sera (3), comme I’indication d’un 
habitat aquatique. Le conduit auditif externe et les narines s’ouvrent également 
dans une position élevée. Le tympanique ne se renfle point en bulle et se pré- 
sente, au contraire, comme légérement déprimé, son extension et ses connexions 
demeurant les mémes que chez les Lémuriformes 4 bulle normalement développée 
(voir figure 5). 

Ces spécialisations extrémes du crane ne masquent pas les affinités de Paléo- 
propithéque avec les Indrisidés actuels. Et sa dentition, beaucoup moins modi- 
fiée, confirme ce rapprochement. 

On distingue généralement deux espéces, différant essentiellement par la taille : 
Palzxopropithecus ingens, G. Grandidier, qui aurait véecu dans les contrées basses 
du Sud-Ouest et de ’Ouest de Madagascar; Palzxopropithecus maximus, Standing, 
forme des hauts plateaux. Peut-étre serait-il préférable de n’y voir que de simples 
variétés géographiques. 

Le spécimen de I|’Académie malgache dont nous allons étudier Vencéphale 
a été déterminé comme Palexopropithecus ingens. |] nest que légérement inférieur 
en dimensions a certains exemplaires appartenant a l’espece P. maximus. 


ETUDE DE L’'ENCEPHALE 


Historique 


La premiére étude de l’encéphale de Palzopropithecus est due a Elhot Smith (4), 
qui examina, en 1907, un moulage naturel provenant des collections Standing. 
Il le rapprocha, par sa forme générale, de Vencéphale de Daubentonia (Chiromys) 


(1) Granpipier (G.), Recherches sur les Lémuriens disparus et, en particulier, ceux qui vivaient 
a Madagascar (Thése, Paris, 1905, p. 1-142, 12 pl. hors texte). ; : 

(2) Sranpine (H. F.), On recently discovered subfossil Primates from Madagascar (Transact. Zool. 
Soc. London, vol. XVIII, p. 59-162). i ieee 

3) Seni (ligls WWe)) Aan caratteri scheletrici di importanza ecologica et filetica nei Lemuri fossili 
ed attuali (Paleontographica italica, vol. XX XVIII, nouv. ser., vol. VIII, 1938). ae 

(4) Smirn (G. Exiot), On the form of the brain in the extinct Lemurs of Madagascar, with some 
remarks on the affinities of the Indrisine (Trans. Zool. Soc. London, vol. XVIII, p. 163-177). 
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et de celui de Megaladapis. Les ressemblances avec le premier se poursurvraient 
dans les grandes lignes de organisation, et, Palzopropithecus, comme Daubentonia, 
ne présenterait pas d’operculisation du territoire central (fig. 1). On aurait ainsi, a 
Vintérieur des Lémuriformes, un second exemple d’une disposition primitive, ou 
plutot régressive, pour 
ce groupe de Primates, 
_f évoquant, en une certaine 
mesure, le néopallium des 
Canidés. Voici, lttérale- 
ment traduite, la conclu- 
sion d’ElhotSmith: « Une 
des caractéristiques — les 
plus intéressantes de ce 
cerveau réside dans la 
conformation de la région 
Fig. 1. — Paleopropithecus maximus. sylvienne. Sur lhémi- 
Interprétation donnée par Elhot-Smith du moulage endorranien ; e, portion sphere gauche, nous avons 
du frontal inférieur; /, partie supérieure du sulcus, centralis ; /v, frontal infé- % i 
rieur; fo, sillon fronto-orbitaire ; 0, sillon orbitaire; ps, pseudosylvia; sz, sillon Vexacte reproduction de 
intrapariétal ; sl, sulcus lunatus ; slt, sinus latéral ; ss, suprasylvia. ce groupement particulier 
de sillons que l’on ren- 
contre, parmi les Primates, chez le seul Chiromys. Lascissure sylvienne nest qu'une 
pseudo-sylvia, analogue a celle des Carnivores, et le sillon en forme d’U renversé 
qui entoure son extrémité postérieure représente une combinaison du sillon supra- 
sylvien (portion antérieure) et du sillon post-sylvien (portion postérieure). » 
Elhot-Smith rapproche néanmoins un tel encéphale de celui des Indrisidés. I 
marquerait, a partir de ce dernier nettement pithé- 
coide, le début d’une régression atteignant son 
terme extréme, sous des aspects différents, avec 
Daubentonia et Megaladapis. 
En 1945 parut une bréve mais trés importante 
étude de M. W. E. Le Gros Clark (1) sur le cerveau 
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‘ G Ro teat . : Fig. 2. — Adapis parisiensis. Moulage 
des Lemuriens, ou, incidemment, 11 est question endocranien. x 4 (Waprés W. B. Le Gros 
de Palzopropithecus. \1 semble que cet auteur Clark). 


nait eu a sa disposition que le moulage naturel 

insuffisamment conservé déja décrit par Elliot-Smith, et il y retrouve un dessin des 
circonvolutions évoquant celui des Carnivores. M. Le Gros Clark expose, en outre, 
une interprétation générale de histoire de l’encéphale des Lémuriformes, en 
parfait accord avec les données paléontologiques. Initialement, dans le genre 
éocene Adapis (fig. 2), cet encéphale est d’un type euthérien généralisé, avec prédo- 


(1) Le Gros Crark (W. E.), Note on the palaeontology of the lemuroid brain (Journ. of Anatomy, 
vol, 8, 1944, p. 123-126) 
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minance, sur le néopallium, des plissements longitudinaux. Un dessin comparable 
persiste, avec quelques complications, dans nombre de Lémuriformes actuels ; 
mais, chez Archxolemur du Pléistocéne et les Indrisidés, la disposition transversale 
ou radiaire des sillons se substitue & la disposition longitudinale, marquant ainsi 


une evolution paralléle a celle des formes supérieures de Primates (1). 


Nouvelle interprétation de l’encéphale 


FORME GENERALE 


L’encéphale du Paléopropithéque est moins globuleux que celui d’ Archeolemur 
et se rapproche, par sa forme générale, de l’encéphale de Daubentonia et de 
Megaladapis. Relativement élevé dans sa partie postérieure, il s’abaisse rapide- 
ment vers la région frontale. La portion avant des hémisphéres cérébraux 
s’élargit, comme chez les Indris. On note, au premier coup d’coil, la simplicité 
d’allure de la fissuration. 

Le sinus longitudinal supérieur est bien marqué, ainsi que les sinus latéral et 
temporal. On observe de nombreuses traces de vaisseaux méningés. 

Une particularité remarquable du Paléopropithéque réside dans le fait que 
VPextrémité antérieure des lobes olfactifs se trouve placée trés en arriere du niveau 
de la cavité orbitaire. Cette disposition est liée a architecture générale du crane. 
On constate, en effet, sur une section longitudinale, existence d’un vaste sinus 
frontal, empiétant sur la cavité cérébrale, ou, plus exactement, réduisant consi- 
dérablement son extension vers l’avant. La lame criblée de l’ethmoide occupe 
ainsi une position reculée par rapport au fond de l’orbite, et les nerfs olfactif et 
optique présentent, par suite, un grand allongement. 


TELENCEPHALE 


1. Rhinencéphale 


Le moulage endocranien étudié ne donne qu’une idée imparfaite du rhinencé- 
phale. On peut néanmoins se rendre compte qu'il offre, un développement a peu 
prés comparable a celui des Lémuriformes actuels. . 

La scissure rhinale n’est visible que dans sa branche antérieure. Corrélativement 
4 Vallongement des pédoncules olfactifs, le bulbe se projette nettement vers 
Vavant (fig. 3 et 4); les twbercules olfactifs sont peu marqués et le lobe piriforme, 


(1) Prvereau (JEAN), Recherches anatomiques sur les Lémuriens disparus. Le genre Archeolemur 
ITE: AN), 


(Annales de Paléontologie, t. XX XIV, 1948, p. 125-172). 
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c : otene ty ag : 4 a BL eayX a 1 ¢ 5 _ 7 ’ polem 4 
bien individualisé, montre des proportions semblables a celles d Archexolemur 


e 


2. Néopallium 


Son interprétation se déduit aisément de examen du moulage (fig. 3 et A). 

Le complexe sylvien, souligné par un sillon profond et rectiligne, s incline aSSCZ 
fortement vers l’arriére. On suit son trajet jusque dans la moitié supérieure de 
Vhémisphére cérébral. Parallélement a cette scissure, dont il se trouve séparé par 
une large circonvolution, s’étend un sillon également net, tant sur le moulage 


Fig. 3. — Palxopropithecus. Moulage endocranien, face latérale droite. * 1,6. (Photo E. Janet-Lecaisne). 


Pour Vinterprétation, voir figure 4. 


que sur la face interne de la paroi osseuse de la cavité cérébrale. Il ne peut s’agir 
que du sulcus parallelis ou sillon parallele, cest-a-dire ?homologue de la branche 
postérieure de la suprasylvia des Carnivores. Il ne converge nullement vers le 
haut avec le complexe sylvien et se termine a un niveau moins élevé que celui-ci. 
Par suite de la position reculée du paralléle, le lobe temporal de Palxopropi- 
thecus se trouve fortement réduit. 

Elhot-Smith a signalé, sur le spécimen qu’il a étudié, existence d’un sulcus 
lunatus, limite antérieure du lobe occipital. Nous n’avons pu observer ce sillon 
sur notre exemplaire. Par contre, nous avons noté la présence, 4 peu prés dans la 
position indiquée par cet auteur, d’une dépression qui ne peut guére étre assi- 
milée qu’au silon intrapariétal, ici entiérement indépendant du complexe sylvien. 
Nous verrons plus loin la signification de ce fait. 
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En avant du complexe sylvien, et A quelque distance de la scissure inter- 
hémisphérique, on observe une amorce de sulcus centralis ou sillon de Rolando (1), 
dans une position a peine plus 
avancee que chez les formes supé- 
rieures de Primates. 

Le lobe frontal, qui, du fait de la 
briéveté du sulcus centralis, est 
mal délimité vers l’arriére, pré- 
sente, sur sa face supérieure, un 
sillon longitudinal assez profond, 
se terminant au voisinage du pole 
antérieur de l’hémisphére céré- 
bral : c’est le sulcus rectus (sillon 
frontal inférieur dans la nomen- 
/ W) 
clature d’Elliot-Smith). Il n’y a Eig. 4..—— Palwopropithecus. 
pas d’autre indication de fissura- Interprétation du moulage endocranien : 

; ; ; bo, bulbe olfactif ; es, complexe sylvien ; p, sillon paralléle (sulcus 
tion sur notre exemplaire. Mais parallelis); R, sillonde Rolando (sulcus centralis) : r, sillon droit 
Elliot-Smith a signalé en dessous (sulcus rectus) ; st, sillon intrapariétal. 

ssous 
du sulcus rectus, deux traces de 
sillons correspondant évidemment au sulcus orbitalis (sillon orbitaire) et au 
sulcus fronto-orbitalis (sillon fronto-orbitaire). 


AUTRES REGIONS DE L’ ENCEPHALE 


Le cervelet est mal individualisé sur le moulage examiné, et lon ne peut faire la 
distinction entre vermis et hémisphéres cérébelleux. 

La face endocranienne du rocher ne montre pas de fosse flocculaire. Le conduit 
auditif interne, c’est-a-dire l’orifice de sortie pour le nerf facial et le nerf acous- 
tique, se présente sous une forme quelque peu ovalaire. 

La glande pituitaire est placée sensiblement au niveau de la racine de la branche 
mandibulaire du trijumeau. 

La moelle allongée offre une direction oblique par rapport a l’axe longitudinal 
de l’encéphale. 


NERFS ET FORAMENS CRANIENS 


L’examen des foramens craniens du Paléopropithéque permet d’apporter 
quelques précisions sur la position et les rapports reciproques des nerfs. Ces fora- 


Z = : -éphale relativ 26 comme celui du Paléopro- 
(1) La présence d’un sulcus centralis, sur un encéphale relativement allongé comme c aléop 


ori “4 vee [ease 2 i st se rt liée A la forme subsphérique 
pithéque, conduit a se demander si Vexistence d’un tel sillon est seulemer a I 1 


du cerveau, 
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mens ont été interprétés de facon différente par Standing et par W. K. Gregory. 
Leur identification ne parait pourtant pas présenter de sérieuses difficultés (fig. 5). 

Lorifice de sortie du moteur oculaire commun (III), du pathétique (IV), du 
moteur oculaire externe (VI), de lophtalmique profond (V,), correspondant au 
trou déchiré antérieur ou fissure sphénoidale, se confond partiellement (un rudi- 
ment de cloison témoignant de la dualité primitive) avec le trou rond, point 
d’émergence de la branche maxillaire du trijumeau (V2). Le trou optique, orifice 


Fig. 5. — Paleopropithecus. Base du crane. X 2. 


bt, bulle tympanique ; td, trous déchirés postérieurs ; te, ouverture de la trompe d’Eustache ; to, trou ovale 
ts, foramen stylo-mastoidien (Photo E. Janet-Lecaisne), 


de sortie du nerf optique (II), qui, sur un crane de Propithecus ou d’ Avahis, s ouvre 
tout au voisinage du trou rond, en est a une plus grande distance sur le Paléo- 
propithéque. Le trou ovale, en forme de fente allongée, par lequel passe la branche 
mandibulaire du trijumeau (V5), se situe prés de lorifice de la trompe d’Eustache. 
Le trou stylo-mastoidien, point d’émergence du facial (VII), est placé en arriére 
du conduit auditif. Le trou déchiré postérieur, pour les nerfs glosso-pharyn- 
gien (IX), vague (X), grand hypoglosse (XI), est représenté, comme chez les autres 
Lemuriformes, par deux ouvertures. Le trou condylien, orifice du pneumogas- 
trique (XII), est simple sur un de nos spécimens, double sur l’autre. 
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D’une maniére générale, la disposition des foramens craniens du Paléopropi- 
théeque est typiquement Iémuriforme. 


INTERPRETATION DE LA FISSURATION DU NEOPALLIUM 


Vers le milieu du siécle dernier, en un temps ot l’anatomie comparée du cer- 
veau ¢tait a peine ébauchée, Leuret et Gratiolet présentérent sur la morpho- 
logie de l’encéphale des Mammiféres des vues qui constituent encore, pour l’in- 
terpretation des types vivants et fossiles, le guide le plus commode et le plus 
sur. 

Ils distinguérent deux types fondamentaux de cerveaux, définis par l’allure et 
le dessin des circonvolutions et des sillons du néopallium : 

{° un type carnassier caractcrisé par un systéme de plissements concentriques 
par rapport a un sillon central, plus ou moins vertical, la scissure sylvienne (pseudo- 
sylvia). Le néopallium est ainsi constitué de circonvolutions arquées, les gyri 
arcuati, numérotées, a partir de la scissure rhinale, par les chiffres arabes 1, 2,3, 4; 

2° un type primate, comportant quatre lobes juxtaposés d’avant en arriére, 
et séparés par des scissures : le lobe frontal, le lobe pariétal, le lobe temporal, le 
lobe occipital. En outre, le lobe frontal et le lobe temporal recouvrent un cin- 
quiéme lobe, linsula de Reil, déterminant ainsi la disposition dénommée opercu- 
lisation du territoire central. Et le sillon qui, en surface, occupe emplacement de 
la pseudosylvia et au fond duquel apparait la région operculisée, prend le nom 
de complexe sylvien. 


La description que nous venons de donner de l’encéphale de Paleopropithecus 
établit, de toute évidence, qu’il appartient au type primate. I] ne montre point 
le systéme de plissements concentriques qu’avait cru reconnaitre Elhot-Smith, 
évidemment sur un moulage imparfait, mais une division en lobes Juxtaposés 
suivant l’axe longitudinal. Le complexe sylvien est aisément reconnaissable, ainsi} 
que le sillon paralléle; le lobe frontal a une structure indiscutablement 
lémuriforme. 

On peut, d’ailleurs, préciser davantage les traits de sa morphologie. 

Chez les Primates, les rapports du complexe sylvien et du sillon intrapariétal 
peuvent offrir l’une ou l’autre des dispositions suivantes : les deux formations sont 
indépendantes ; les deux formations sont en continuite (formation du complexe 
sylvio-intrapariétal). Cette différence correspond a deux modes particuliers d’oper- 
culisation du lobe de insula (1) : 

(1) Anrnony (Jean), Morphologie externe du cerveau des Singes Platyrhiniens (Ann. Sc. Nat., 


11¢ série, VIII, 1, 1946, p. 1-150). —In., Clef analytique pour la détermination genérique des Singes amé- 
ricains par Tesrearacteres de la téte osseuse (Bull. Mus. Nat. Hist. Nat., 2° série, t. XIX, n° 1, 1947, 


p. 47-50). 


ANNALES DE PaLtontouogi£, t. XXXVI, 1950. 
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1° quand il n’y a pas de complexe sylvio-intrapariétal, la premiére circonvolu- 
tion arquée (gyrus arcuatus 1) et la branche antérieure de la seconde disparaissent 
en profondeur : tel est le cas des Lémuriformes, de certains Lorisiformes, des 
Catarhiniens et de Homme ; 

2° quand il y a un complexe sylvio-intrapariétal, on observe, en plus du mode 
précédent d’operculisation, une involution de la branche antérieure de la troi- 
siéme circonvolution. Cette disposition a été observée chez un Lorisiforme, le 
genre Nycticebus, et chez les Atélidés. 

Comme nous l’avons souligné plus haut (voir p. 94), ’examen du moulage et 
de la face endocranienne de la cavité cérébrale semble bien établir qu’il y a indé- 
pendance, chez Palxopropithecus, entre le complexe sylvien et lintrapariétal ; 
par suite, dans ce genre éteint, l’operculisation de l’insula correspond au mode 
normal des Lémuriformes et atteint le méme degré que chez ceux-ci. 

Ainsi, ’encéphale de Palxopropithecus ne présente point les caractéres primitifs 
ou régressifs qui lui furent attribués ; il entre indiscutablement dans le type pri- 
mate et Iémuriforme. Le genre Daubentonia demeure le seul Lémurien a territoire 
central non operculisé (1), en admettant qu’on puisse considérer cette forme aber- 
rante comme un Lémurien véritable. 


ll. — LE LOBE FRONTAL DE L’ENCEPHALE D’ARCHZOLEMUR 


Aprés Elliot-Smith et M. W. E. Le Gros Clark, j’ai eu l’occasion d’étudier l’encé- 
phale d’un Lémuriforme malgache sub-fossile, le genre Archxolemur, remarquable 
par la briéveté de sa face et le grand volume de sa région cérébrale. Bien des 
points obscurs subsistaient sur la topographie du lobe frontal, lacunes d’autant 
plus regrettables que cette partie de l’encéphale présente, au cours de l’histoire 
des Primates, un accroissement et une complication graduels qui en soulignent 
limportance. 

J’ai pu obtenir un moulage artificiel du lobe frontal plus précis que ceux étudiés 
jusquici et révélant d’intéressantes particularités (fig. 6 et 7). 


Interpretation du lobe frontal 


L’accord n'est point encore établi entre les auteurs sur l’interprétation des 
sillons du lobe frontal des Primates. Bien des homologies restent en discussion 
et les oppositions augmentent naturellement quand on veut établir une compa- 
raison entre Primates et non-Primates. 


(1) Je laisse de coté un type lissencéphale comme Microcebus, chez lequel on n svi 
. . < a D c e 
parler d’operculisation, : aries 
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Au cours de cette étude, je rappellerai briévement, a propos de chaque sillon 
considéré, les interprétations déja proposées. 
Le sulcus centralis, ou sillon de Rolando, occupe, chez Archeolemur, une position 


Fig. 6. — Archxolemur Majort. Portion de moulage endocranien, face latérale droite. » 


1,7 (Photo E, Janet-Lecaisne). 


Pour Pinterprétation, voir figure 7. 


plus avancée que sur les Cynomorphes et les Anthropomorphes, et offre un trajet 
sensiblement rectiligne. C’est lui qui marque la limite postérieure du lobe frontal. 


Sur la face supérieure de celui-ci 
s’étend, longitudinalement, un sillon 
ne paraissant pas présenter de dis- 
continuité. Son extrémité postérieure 
se place a trois ou quatre millimetres 
du sulcus centralis ; il se termine, a 
Pavant, non loin du pole de l’hémi- 
sphere cérébral, ens infléchissant 
nettement vers le bas. Nous 
la, de toute évidence, un sulcus 


avons 


rectus, suivant la nomenclature 
d’Eberstaller.: Ce sillon, aisément 


reconnaissable chez les Lémuriformes, 
a recu des dénominations qui tra- 
duisent, par leur diversité, l’incertitude 
des rapprochements que l’on a tentes 


—— 


Fig. 7. — Archeolemur Majori. 


v. 


Interprétation du monlage endocranien : 

es, complexe sylvien; 
fo, sillon fronto-orbitaire (sulcus fronto-orbitalis) ; 7, sillon 
innomé; o, sillon orbitaire (sulcus orbitalis) ; p, sillon 
parallele (sulcus parallelis) ; R, sillon de Rolando (sulcus 
r, Sillon droit (sulcus rectus) ; I1, nerf optique. 


a, Sillon arque (sulcus arcuatus) ; 


centralis) ; 


avec le cerveau humain. Broca l’appelait sillon rostral (sulcus rostralis) ; Elhot- 
Smith lhomologuait au frontal inférieur de Vhomme, alors qu’Hervé avait déja 
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soutenu qu'il représentait notre frontal moyen. Cette dernicre opinion est mainte- 
nant la plus généralement admise, sans que l’on puisse, cependant, la considérer 
comme définitive. 

En dessous du sulcus rectus, le lobe frontal d’Archeolemur offre une compli- 
cation inattendue et qui ne semble jamais avoir été signalée jusqu'ici sur aucun 
Lémuriforme, ni méme sur aucun Lémurien. 

Non loin du pole de ’hémisphére cérébral s’étend, presque horizontalement, 
un sillon homologue du sulcus orbitalis ou sillon orbitaire des Lémuriformes 
actuels. Puis on observe un sillon placé verticalement, assimilable au sulcus 
fronto-orbitalis (sillon fronto-orbitaire) qui existe également chez les Lémuri- 
formes modernes. On le retrouve chez certains Platyrhiniens, et Ellot-Smith 
pensait, A tort probablement, qu'il correspondait au sulcus diagonalis présent sur 
divers Mammiféres ongulés et carnivores, chez les Edentés de la famille des Bra- 
dypodidés et dans le genre Myrmecophaga. 

Sur ce dessin typiquement lémuriforme viennent s’ajouter deux autres sillons 
qui donnent au lobe frontal de ’encéphale d’ Archzolemur sa physionomie originale. 

En avant du complexe sylvien s’éléve verticalement un sillon dont ’extrémité 
supérieure sinfléchit obliquement vers lavant. Sa position et ses rapports 
indiquent quils’agit d’un sulcus arcuatus, semblablea celui des Singes cynomorphes. 

Enfin, il existe, entre ce sulcus arcuatus et le sulcus fronto-orbitalis, un petit 
sillon innomé que nous assimilerons a celui signalé par Retzius sur divers Simiens, 
et qui est en particulier bien visible chez le Cercopithéque et le Macaque. 


Stade structural de l’encéphale d’Archzolemur 


Nous pouvons tenter de préciser maintenant le stade structural atteint par 
le lobe frontal d’Archzxolemur, dans Vensemble des Primates, en se fondant 
sur la signification et sur le mode d’apparition des trois fissures : sulcus fronto- 
orbitalis, sulcus rectus, sulcus arcuatus. 

Le sulcus fronto-orbitalis s individualise a partir de ’orbitaire selon un processus 
mis en évidence par J. Anthony (1). I] napparait d’ailleurs, chez les Platyrhiniens, 
que sur les types les plus élevés (Lagothrix par exemple) et prend un grand déve- 
loppement chez les Catarhiniens. Sa présence sur le lobe frontal d’ Archewolemur 
peut étre considérée comme Vindice d’une certaine complexité (on Vobserve 
@ailleurs sur nombre de Lémuriformes). 

Le sulcus rectus des Lémuriens n’est sans doute pas homologue de celui des 
Simiens. Chez les premiers, il serait constitué, selon Ariéns Kappers, par trois 
segments en étroite continuité. Avec les Simiens interviendrait une dissociation de 


(1) AnrHony (JEAN), Morphologie externe du cerveau des Singes Platyrhini } 
11¢ série, VIII, 1, 1946, p, 1-150). pian en 
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ces éléments : le segment postérieur, correspondant au coronal des Carnivores, 
disparaitrait ; le segment moyen donnerait le sulcus arcuatus ; le segment anté- 
rieur, ou sulcus principalis, constituerait seul le sulcus rectus. 

Les recherches de J. Anthony ont établi la réalité d’une telle disjonction chez 
les Platyrhiniens. On peut ainsi penser que le sulcus rectus d’Archewolemur nest 
point Phomologue du sillon correspondant des Lémuriens, mais de celui des Simiens ; 
il équivaut en un mot au sulcus principalis, comme |’établit la transformation 
en sulcus arcuatus du segment moyen. 

Par une telle disposition, le cerveau du genre malgache parait nettement plus 
évolué que celui de tous les Lémuriformes actuels. 

En résumé, l’encéphale d’ Archxolemur présente, dans son lobe frontal, relati- 
vement aux autres Lémuriens, des caractéres d’évolution avancés, se traduisant 
par une fissuration complexe (corrélative sans doute de transformations du cortex) 
et un agrandissement marqué, localisé principalement dans la région située en 
avant du sulcus arcuatus. En un sens, cet encéphale peut étre considéré comme 
ayant atteint un stade comparable a celui des Platyrhiniens les plus spécialisés ; 
il évoque également les Catarhiniens Cynomorphes. 


CONCLUSIONS 


Comme prolongement et conclusion a cette étude de lencéphale de deux Lemu- 
riens disparus, nous allons dire ce qu’elle nous parait suggérer sur certains aspects 
de l’évolution structurale de ce groupe de Primates. Nous plagant essentiellement 
dans une perspective paléontologique et historique, nous n’aurons en vue que 
les Lémuriformes, les Lorisiformes n’étant pas encore connus a [état fossile. 

La position systématique des Lémuriens a suscité maintes controverses, expres- 
sions. de vues contradictoires. Leur classement parmi les Primates fut parfois 
discuté ; parfois, au contraire, on vit en eux les formes ancestrales des Simiens. 

Ni Pune ni l’autre de ces opinions extrémes ne peut ¢tre retenue. Il ne parait 
guere contestable, et il n’est plus contesté, que les Lémuriens doivent étre rangés 
parmi les Primates ; mais il n’est pas moins évident, quand on analyse leur struc- 
ture anatomique, quils ont suivi une ligne particuliere d’évolution, indépen- 
dante de celle des autres rameaux de cet ordre. 

Des Eocene supérieur apparaissent, dans leur dentition, des spécialisations 
aberrantes. Leur crane conserve, dans sa région orbito-temporale surtout, une 
architecture différente de celle des Singes. La portion céphalique du systéme 
circulatoire se développe suivant un plan particulier : prédominance, dans lirri- 
gation du cerveau, des arteres vertébrales sur les carotides internes, etc. 

L’évolution de ’encéphale suit au contraire de pres le mode normal des Pri- 
mates. La simplicité, d’ailleurs tres relative, de cet organe chez certains types 
actuels ne parait point résulter, comme on l’a souvent affirmé, d’une régression. 
L/anatomie comparée n’apporte aucun témoignage probant en faveur d’une telle 
conception, et argument paléontologique, invoqué par Elliot-Smith se fondant 
sur des formes telles que Palzopropithecus, ne peut étre retenu : nous avons établi 
que le cerveau de ce genre disparu entrait incontestablement dans le type 
primate et lémuriforme. 

Dans la mesure ou nous pouvons reconstituer l’histoire de l’encéphale des 
Lémuriformes, on observe une succession de transformations paralléles, jusqu’a 
un certain point, a celles révélées par Phistoire de l’encéphale des Simiens. 

L’operculisation du territoire central, qui n’existait pas dans l Adapis éoceéne, 
fut graduellement acquise, atteignant sensiblement dans les espéces sub-fossiles 
et vivantes le méme stade que chez les Singes cynomorphes. L’ apparition, chez 
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Archeolemur, Propithecus, etc., de sillons radiaires ou sillons «limitants », constitue 
un autre caractére d’évolution progressive. On sait enfin que ce qui définit avant 
tout le cerveau des Simiens, et plus encore celui de homme, c’est lagrandisse- 
ment et la complexité du lobe frontal. Broca soulignait cette prédominance 
frontale de Vhomme. Or Archexolemur, avec son sulcus arcuatus, avec son sillon 
innomé, montre qu une telle tendance fut également présente chez les 
Lémuriformes. 

On ne peut donc soutenir que ceux-ci infirment la notion de parallélisme 
d’évolution a Vintérieur des Primates. Seulement le parallélisme ne porte, dans 
leur cas, que sur un seul organe, l’encéphale. Et ce n’est pas le trait le moins 
singulier ni le moins remarquable de l’histoire de cet ordre de Mammiferes, que 
cet accroissement constant de lencéphale sur toutes les lignées, méme sur 
celles qui, par le reste de leur organisation, demeurent stationnaires ou ne se 
transforment qu’a peine. 
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INTRODUCTION 


En 1889, D. P. Gshlert (1889, p. 786) décrivit et figura, sous le nom de Spyridio- 
crinus cheuzi, un fragment de la couronne d’un crinoide nouveau provenant des 
calcaires éodévoniens (sommet de I’Emsien) des environs d’Angers. Quelques 
mois plus tard (1891, p. 220), a l’aide de matériaux plus complets, il en précisait 
la diagnose et en discutait les affinités. 

Rapproché de Polypeltes Angelin par D. P. Oshlert (1891, p. 223), Spyridiocrinus 
fut rangé dans les Polypeltide par K. von Zittel (1895, p. 132) et F. Bernard 
(1895, p. 239), élevé au rang de type de la famille nouvelle des Spyridiocrinidw 
(Camerata monocyclica sous-ordre Disjuncta) par O. Jaekel (1918, p. 32), mais 
considéré comme synonyme de Trydliocrinus Geinitz par F. A. Bather (1900 8, 
p. 163), F. Springer (1913, p. 191), R. S. Bassler (1938, p. 173), R. S. Bassler et 
M. W. Moodey (1943, p. 22, 717), R. C. Moore et L. R. Laudon (1943, p. 105). 
Trybliocrinus fut lui-méme placé par K. von Zittel (1876-1880, p. 377) dans les 
Rhodocrinide, par F. A. Bather (1900 6, 163), R. S. Bassler (1938, p. 26, 189), 
R. S. Bassler et M. W. Moodey (1943, p. 22, 717) dans les Clonocrinide, par 
F. Springer (1913, p. 191) dans les Melocrinide, par O. Jaekel (1918, p. 32) dans les 
Spyridiocrinide, tandis que W. E. Schmidt [1931, p. 7, sous le vocable synonyme 
de Hadrocrinus hispanie W. E. Schmidt (1)] le considérait comme un représen- 
tant européen de Hadrocrinus, et que Ch. Wachsmuth et F. Springer (1881, 
p. 233), puis R. C. Moore et L. R. Laudon (1934, p. 105, 117) lerangeaient parmi 
les formes incerte# sedis. 

(1) La synonymie de Trybliocrinus flatheanus Geinitz (1867, p. 286) et de Hadrocrinus hispanie 
W.-E. Schmidt (1931, p. 7) est prouvée par : a. L’identité des caractéres morphologiques ; b. La prove- 
nance de la méme localité, Arnao, Espagne ; ¢. L’association au méme type de roches rouges carac- 
téristiques de la zone a Spirifer cultrijugatus (et non du Carbonifere, comme le supposait 4 tort Geinitz). 


Je remercie M. le professeur R. Richter pour les aimables informations relatives a la stratigraphie des 
environs d’Arnao qu’il a bien voulu me donner. 
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Cette revue montre combien demeure incertaine la position systématique de 
Spyridiocrinus — incertitude provenant, trés précisément, de 11 ignorance des 
caractéres de la région basilaire de ce crinoide. Longtemps, j’inclinai a réunir, en 
la famille des « Polypeltide », Polypeltes, Hadrocrinus, Himerocrinus, S pyridiocrinus 
et Trybliocrinus, guidé par une trompeuse similitude de l’architecture générale des 
bras et de la capsule dorsale de ces genres. Mais, a l’occasion d’un séjour a Prague, 
M. J. BouSka attira mon attention sur les caractéres fort curieux d’un crinoide 
qu'il avait découvert, parmi d’autres et des plus remarquables, dans les calcaires 
dévoniens de Konéprusy en Bohéme. J’y reconnus un représentant de Spyridio- 
crinus. Cette information m’incita 4 disséquer la base d’un des spécimens de I’es- 
péce du calcaire d’Angers, pour y découvrir la méme organisation que celle mise 
en évidence, avant moi, par M. Bouska. Si le mérite de cette observation nouvelle 
revient donc a ce dernier, je porte la responsabilité de ’interprétation que j’en pro- 
pose dans les pages suivantes. Mais, avant d’en discuter, il convient, a la lumiére 
des connaissances actuelles, de procéder a l’examen détaillé du génotype, Spyri- 
diocrinus cheuxi Céhlert. 

Je dois a l’obligeance de M. J. Piveteau, professeur 4 la Sorbonne, de M. J. 
Peneau, professeur aux Facultés libres d’Angers, et de M. J. Pillet, du Musée paléon- 
tologique d’Angers, d’avoir pu étudier la plupart des piéces figurées par D. P. Osh- 
lert. Je dois, en outre, a M. Piveteau l’accueil de ce bref mémoire dans la belle revue 
qu'il dirige avec tant de distinction. Que tous veuillent trouver ici l’expression 
de ma gratitude. 


Sous-classe CAMERATA Wachsmuth et Springer. 
Ordre DIPLOBATHRA Moore et Laudon. 
Famille Spyridiocrinide Jekel, 1918. 


Infrabasales typiquement soudées en une plaque décagonale. Radiales inter- 
posées entre les basales et formant avec celles-ci un cercle de 10 plaques, qui 
repose sur (sans entourer, comme chez Cleiocrinus) le cercle des infrabasales. 

Cette famille ne renfermant que le seul genre Spyridiocrinus, la précédente 
diagnose doit étre tenue pour provisoire. 


Genre SPYRIDIOCRINUS (Ehlert, 1889. 


Couronne massive. Capsule dorsale large, basse, avec portion basilaire peu ou 
profondément invaginée suivant les espéces. La plus grande partie des parois 
thécales composées de brachiales fixées, latéralement soudées les unes aux autres, 
unisériées ou bisériées. Interbrachiales disposées en de bréves séries verticales 


em A. a 


LE GENRE SPYRIDIOCRINUS 109 


reposant sur les basales ; la premiére interbrachiale grande. Intersecundibrachiales 
tres peu nombreuses. Intertertibrachiales rares ou, plus souvent, absentes. Bras 
simples, bisériés. Tige ronde, typiquement constituée par plusieurs ordres de 
nodales et par des internodales, les nodales recouvrant les internodales. — Dévo- 
nien inférieur et moyen. France, Bohéme, Russie. 


Génotype : Spyridiocrinus cheuxi Ghlert, 1889. 


Autres espéces. — 1. Une deuxiéme espéce, non encore décrite, a été découverte 
par M. Bouska dans les calcaires de 
Konéprusy (Couvinien), en Bohéme. Elle 
se distingue immédiatement du génotype 
par sa plus petite taille et par la moindre 
extension de son invagination basilaire, 
laquelle n’intéresse que les infrabasales, 
les basales, les radiales et la portion proxi- 
male de la premiére primibrachiale et de 
la premiére interbrachiale. 

2. T. Tschernyschew a deécrit et figuré 
en 1892, sous le nom de Lahuseniocrinus 
tirlensis, un fragment de couronne prove- 
nant du Dévonien inférieur du versant 
est de ’Oural. Nous le considérons comme 
appartenant a une espéce autonome de 
Spyridvocrinus, car la seule partie qui Fig. 1. — Spyridiocrinus tirlensis Tschernyschew, 


en soit conservée offre exactement les (Dévonien inférieur; versant est de JlOural, 

: gent, ; Russie). — Plan structural (imité de Tschernys- 

caractéres de ce genre. Il se différencie chew). — Les basales, hachurées ; les interbra- 

. > chiales, ponctuées. Le canal axial, au centre de 

des deux autres especes par l'absence la plaque décagonale médiane (infrabasales sou- 
presque complete d’invagination basilaire, _dées), a été intentionnellement omis. 


la plaque décagonale centrale ¢étant a 
peine enfoncée sous le niveau des radiales et des basales (fig. 1). 


SPYRIDIOCRINUS CHEUXI (Ehlert, 1899. 
Pins fig= 136. 


Spyridiocrinus cheuxi Céhlert, 1889, p. (S0stiew ed S180 spr 223) led eo: 
Trybliocrinus cheuxi Bassler et Moodey, 1943, p. 69, 717. 


Diagnose. — Spyridiocrinus de grande taille, dont Vinvagination basilaire, trés 
profonde, s’étend jusqu’au sommet, ou meme dépasse quelque peu le sommet de 
la primaxillaire. 

Ree oe 
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Holotype. —Le fragment de couronne décrit par D. P. Gthlert en 1889, p. 786, 
fig. 1, 2. — Saint-Barthélémy (carriére Saint-Malo). Calcaire d’Angers (Emsien). 
Collections de Géologie de la Faculté des Sciences d’Angers (collection Rondeau). 


Matériaux d’étude. — Spécimen A : holotype (fig. 20). 

Spécimens B, et B, : les individus figurés par D. P. Gshlert en 1891, pl. 7. — 
B, est pourvu d’une tige ; B, est une couronne sans tige, largement engagée dans la 
roche. — Carriére des Fourneaux, prés d’Angers. Collections de Géologie de la 
Sorbonne (collection Cheux) (PI. I) (4). 

Spécimen C : l’individu figuré par D. P. Gthlert en 1891, pl. 8, fig. 1, 2, 3. — 
C’est une couronne isolée. —— Carriére des Fourneaux, prés d’Angers. Musée paléon- 
tologique d’Angers (collection Couffon) (fig. 2 et Pl. I). 

Tous ces spécimens proviennent d’un calcaire encrinitique gris, représentant 
un des faciés du calcaire dit d’ Angers a Spirifer paradoxus. De ce calcaire, exploité 
a la limite nord de la ville d’Angers, prés de la Maine, D. P. Cthlert (1889) et 
O. Couffon (1924) décrivirent la faune, l’abbé Rondeau (1890, 1893) la stratigraphie 
et la répartition. Le sommet des calcaires d’Angers se situe au passage du Dévonien 
inférieur au Dévonien moyen. Ainsi l’age de Spyridiocrinus cheuxi est-il emsien. 

Les crinoides étudiés sont latéralement comprimés. Des pressions d’origine 
tectonique et une intense diagenése ont déformé les piéces squelettiques, altéré 
leurs formes et leurs proportions. Les effets de ces actions sont les plus percep- 
tibles aux extrémités du grand axe de l’ellipse que représente la section transver- 
sale de chacune des théques. 

La présence d’un long troncon de tige en connexion avec la couronne chez B, 
et la parfaite conservation des relations anatomiques chez tous les individus 
indiquent quwils n’ont pu subir un long transport et que leur enfouissement fut 
plus rapide que la putréfaction des ligaments reliant leurs ossicules. Les gisements 
paraissent done autochtones ou subautochtones. 


Description. —Forme générale et proportions de la capsule dorsale.—La capsule 
dorsale offre une base large et renflée. Elle s’étrangle quelque peu au niveau ou les 
bras deviennent libres, caractére probablement accentué par des déformations 
d’origine secondaire. Relativement basse, sa hauteur ne dépasse pas le tiers de celle 
de la couronne. La partie inférieure de la théque constitue une surface plane ou, 
plutot, légérement déprimée, au centre de laquelle s’insére, dans une profonde inva- 
gination, la tige. Les flancs de la capsule dorsale sont constitués par les portions 
fixées des bras ; longues séries verticales de plaques, latéralement soudées les unes 
aux autres, et se poursuivant au dela de la théque par 40 bras libres (fig. 2 et Pl. I, 
ign Le iene no): 


(1) Seul le spécimen B, est représenté sur la planche 10; sa tige n’est pas figurée, 
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} thsi — Voici, exprimées en millimétres, les dimensions de la capsule 
orsale : 


tL i tf 


if / * 
ie as III 


Fig. 2. — Spyridiocrinus cheuxi (Ehlert (Dévonien inférieur, France). Vue latérale de la couronne des spécimens C 
(comparer avec Pl. 14, fig. 1) et A (holotype) (x 1). — III, IV = axillaires de troisiéme et quatriéme ordre. Les 


sutures séparant les rayons ont été épaissies. Les interbrachiales et intersecundibrachiales sont ponctuées. 


SPECIMENS. A B, Bs C 
Hecci ee eee es tik. aerid eum ai 595708) yee 
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Invagination basilaire. — J’ai étudié l’organisation de l’invagination basilaire 


de A en y pratiquant une coupe subaxiale (fig. 3); de B, et de C par un examen 
direct des parois, la cavité ayant été préalablement évidée. 

L’invagination basilaire coiffe exactement l’extrémité proximale de la tige, 
laquelle se présente taillée en pain de sucre. Le fond en est concave, les parois 
s’évasent légérement. La profondeur est de (?) 11,5mm chez A, de 10,5 mm chez B 
et de 85mm chez C — différences partiellement, mais non totalement, imputables 
a des décollements transversaux chez A et B,. L’orifice externe, comme la section 
transversale de la théque et pour les mémes raisons, présente la forme d’une 
ellipse. Son plus grand axe mesure, chez A, 15 mm ; chezeB;, 13cmm eneza., 
8 mm ; chez C, 12 mm. Son plus petit axe vaut, chez B,, 10 mm ; chez B,, 8 mm; 
chez C, 12 mm. Ily a lieu de remarquer que, chez B, et C, les opérations de dégage- 
ment ont quelque peu altéré la forme de l’invagination basilaire et agrandi lorifice 
externe. L’épaisseur des parois est, chez A, de 2,4 a 2,6 mm. 
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Une plaque unique, décagonale, occupe tout le fond de Vinvagination basilaire. 
Un canal axial, en forme d’étoile & cinq branches perradiales, en perce le centre. 
On ne distingue dans cette plaque aucune suture — absence confirmée par le fait 
que les plaques adjacentes s’y raccordent par un bord droit et non anguleux. 
Une fine striation radiaire en marque la surface externe. Autour, se groupent 
10 plaques : 5 sont disposées suivant les rayons et 5 suivant les inter- 
rayons. Les premiéres, de toute évidence, sont les radiales ; les secondes, ainsi 
que nous le montrerons plus loin, doivent étre tenues pour les basales. Il nvest 
point aisé de déceler la forme et les proportions originelles de ces plaques, car, 
plus que toute autre, cette portion de la théque a subi les effets des déformations 
post mortem. La figure dans le texte exprime, sous une forme synthétique, l’orga- 
nisation de la région basilaire telle que nous l’a révélée ensemble de nos 
observations. 

Les basales et les radiales offrent sensiblement mémes taille, forme et propor- 
tions. Plutét allongées, elles s’élargissent en direction distale. Elles peuvent ne 
présenter que quatre cOtés, ou, par troncature d’un ou des deux angles latéro- 
distaux, en acquérir un ou deux de plus. Chez B,, la longueur des radiales vaut, 
en moyenne, 3,6 mm, tandis que la largeur, de 2,2 mm a la base, atteint au 
sommet quelque 3 millimetres. 

Deux primibrachiales font suite aux radiales. La premiére est quadratique ou 
subquadratique ; elle peut ne présenter que quatre cétés ou, par troncature d’un 
ou de deux angles (ordinairement les latéro-proximaux), en offrir un ou deux 
supplémentaires. Sa largeur est égale ou légérement supérieure a la plus grande 
largeur de la radiale qui la porte, mais sa hauteur (2,7 mm chez B,) est décidément 
inférieure 4 la longueur de cette derniére. La seconde primibrachiale, axillaire, offre 
des contours subpentagonaux. Sa plus grande largeur (5 mm chez B,) dépasse celle 
de la plaque précédente, tandis que sa longueur (3,8 mm) équivaut a celle des 
radiales. Chez B, et B,, son sommet demeure nettement en dessousydu bord de 
Vorifice externe de l’invagination basilaire; chez C, au contraire, il atteint ce bord 
ou méme le franchit, se repliant presque a angle droit pour prendre part, par sa 
portion distale, 4 la constitution de la surface inférieure de la théque. L’impor- 
tance de Vinvagination basilaire offre donc quelques variations individuelles. 

Une suite unisériée d’éléments polygonaux ou interbrachiales succéde A chacune 
des basales. Mais une ou, plus souvent, deux interbrachiales interviennent seule- 
ment dans la formation des parois de l’invagination basilaire. La premiére est un 
grand élément — plus grand que les radiales et primibrachiales — pourvu ordi- 
hairement de huit cétés, s’étendant depuis le sommet de la basale qu’il surmonte 
Jusqu’a mi-hauteur de la premiére secundibrachiale, et dont la plus grande 
largeur se place au niveau de la suture reliant la premiére primibrachiale a la 
primaxillaire. Ce premier élément, trés constant, est suivi par une plaque beaucoup 
plus petite, parfois située tout entiére en dehors de l’invagination basilaire, mais, 
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le plus souvent, intéressée, au moins par sa portion proximale, a la constitution 
de celle-ci. 


Parois thécales. — Par suite de la forme et de la constitution de la théque, le 
sommet des séries tertibrachiales et les interbrachiales et intersecundibrachiales 
les plus distales sont les seuls éléments que l’on puisse apercevoir en vue latérale, 
avec, bien entendu, les séries brachiales d’ordre supérieur et les intertertibrachiales 
quand elles existent (fig. 2). 
Au contraire, la surface in- 
férieure montre la portion 
principale des séries_terti- 
brachiales et secundibra- 
chiales, ainsi que des inter- 
brachiales et intersecundi- 
brachiales, parfois méme, 
mais tout a fait exception- 
nellement, le sommet angu- 
leux d’une ou deux primaxil- 
laires (PI. I, fig. 2,3; fig. 5, 6). 
Lereste des plaques thécales 


Tous les rayons présentent 
laméme composition (fig. 4). 
Sur la primaxillaire reposent Se 
deux séries de secundibra- 
chiales, chacune composée Fig. 3. — Spyridiocrinus cheuxi Ehlert (Dévonien inférieur, France). 

Coupe subaxiale de V’invagination basilaire du spécimen A (holotype) 
de deux plaques. Entre ces montrant la forme de celle-ci et la structure de la portion proximale 
deux séries, d’abord conti- de la tige (x 5). 
gués, sinterpose bientét la 
premiére plaque d’une bréve suite d’intersecundibrachiales ; d’autre part, les inter- 
brachiales les séparent des séries correspondantes des rayons adjacents. Chaque 
seconde secundibrachiale, axillaire, porte, du cdté externe de la dichotomie, un bras 
simple, d’abord unisérié, puis devenant bisérié a partir du quatrieme article ; du coté 
interne, une nouvelle série divisionnaire, donc de troisiéme ordre (tertibrachiale), 
composée, comme la précédente, de deux brachiales, la seconde étant axillaire. 
Celle-ci, Ason tour, porte un bras simple et une nouvelle série divisionnaire (quarti- 
brachiale), mais, cette fois, le bras simple est interne, tandis que la série divi- 
sionnaire est externe. Le bras simple offre la méme composition que le précé- 
dent. La série divisionnaire comporte, au contraire, cinq ou, plus. souvent, Six 


eh 
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articles, au lieu de deux. Le dernier est axillaire, et, sur lui, s’insérent deux 

bras simples, formés chacun d’une portion proximale unisériée de deux a cing 

éléments et d’une portion distale bisériée passant aux bras libres. fl y a lieu 

de le noter, par rapport a son plan perradial, le rayon offre une parfaite symé- 
- trie bilatérale. 

Nous avons reconnu 
précédemment l’existence 
d’interbrachiales, d’inter- 
secundibrachiales et, éven- 
tuellement, d’interterti- 
brachiales. Ces éléments 
secondaires, localisés dans 
la portion proximale de la 
capsule dorsale, n’inter- 
viennent guére ou méme 
pas du tout dans la cons- 
truction des parois laté- 
rales de la theque. On 
compte dans chaque inter- 
rayon quatre ou cing inter- 
brachiales et, dans chaque 
rayon, trois ou quatre in- 
tersecundibrachiales et, au 
plus, une intertertibra- 
chiale d’ailleurs trés ré- 
duite. Les interbrachiales 
et les  intersecundibra- 
chiales forment de mo- 
destes et étroites séries 


linéaires, dont les éléments 
Fig. 4. — Spyridiocrinus cheuxi Gihlert (Dévonien inférieur, France). Plan = 
structural de la base, d’un rayon et d’un interrayon. Les basales, hachu- les plus distaux, souvent 
rées ; les interbrachiales et intersecundibrachiales ponctuées. La ligne Separes des précédents, 
courbe interrompue représente la limite de l’invagination basilaire. R = t , 
radiale ; I, II, II] = axillaires de premier, deuxiéme et troisiéme ordre. sont comme noyes entre 


les séries brachiales. 

Il est intéressant de considérer les dimensions relatives des éléments consti- 
tutifs de la capsule dorsale en fonction des conditions mécaniques imposées a 
celle-ci par sa forme. Les plus grands se situent sur le bord arrondi, assurant la 
jonction des parois latérales avec la face inférieure. A partir de cette zone, leur 
taille diminue, a la fois vers le sommet de la théque, assurant un passage tout 
progressif aux bras libres, et vers l’invagination basilaire ot, dans un espace 
restreint, se concentrent de multiples éléments. I] en résulte que, par unité de 
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surface, le nombre des sutures est maximum aux deux extrémités de la capsule 
dorsale et minimum dans la région intermédiaire coudée. Ces dispositions sont 
mécaniquement logiques. Elles font de la zone moyenne coudée la moins défor- 
mable de la théque, tandis qu’elles conférent aux zones distales et proximales le 
role d’amortisseur qui leur convient. En effet, ce sont sur ces derniéres que 
s appliquent directement les forces résultant, d’une part, de l’activité propre ou de 
linertie des bras et, d’autre part, des pressions, tractions et efforts de cisaillement 
de la couronne tout entiére par rapport a la tige. Nous découvrons ici un bel 
exemple de ces étroites corrélations de la morphologie et de la mécanique, dont les 
Echinodermes offrent tant de remarquables illustrations. 

L’interradius postérieur n’est pas différencié dans la capsule dorsale. 

Je n’ai pas observé le tegmen. 


Bras libres. — Quoique inconnue, la longueur des bras libres ne parait pas 
avoir excédé le double de celle de la capsule dorsale. A leur séparation d’avec 
la théque, ces organes subissent un rétrécissement 
marqué, encore que, distalement, ils semblent 
regagner quelque peu en largeur; mais ce peut 
étre l’effet des pressions subies par les spécimens, 
effet d’autant plus marqué que les bras sont moins 
épais. Il y a huit bras par rayon, quarante pour 
toute la couronne. 

Les bras sont bisériés. On compte, chez tous les 
spécimens, 2 x 22 articles par centimétre. Ces 
articles présentent les caractéres suivants : face 
dorsale arrondie ; faces latérales paralléles ; face 
orale creusée par un sillon peu profond et plutot 
étroit ; face proximale transversalement convexe, Fig. 5. — Spyridiocrinus cheuai Ehlert 

Z - j (Devonien inférieur, France). Spéci- 
face distale transversalement concave. Appliquées men A. Articulation brachiale, face dis- 
étroitement l’une contre l’autre, ces deux der- = ‘#le(x 1°). 
niéres faces montrent une ornementation trés fine 
consistant en rides menues et irréguliéres, plus ou moins rayonnantes ; les arti- 
culations reliant les brachiales successives sont donc des synostoses serrées 
(close synostosis des auteurs de langue anglo-saxonne) (fig. 5). Des arétes vives 
longitudinales réunissent les faces latérales 4 la face dorsale. 

Je n’ai relevé l’existence de pinnules que dans des sections. Je n’en saurais done 


décrire les caractéres. 


Tige. — La tige de Spyridiocrinus cheuxi est grosse, cylindrique et divisée 
extérieurement en articles alternativement plus épais et plus minces. La surface 
en est lisse. Les sutures, légérement déprimées, ne sont pas denticulées. Ces 
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caractéres n’offrent aucune modification au voisinage de la theque et sur une 
longueur de 122 mm, longueur du plus long trongon observé (spécimen B,). Une 
section de la tige & sa sortie de la cavité Basilaire (B,) montre un tres large anneau 
périphérique entourant un cercle strié radiairement, percé en son centre par un 
canal axial pentalobé, étroit, les lobes étant perradiaux. Une méme section 
pratiquée a 12,2 cm de la théque (B,) montre un anneau périphérique relativement 
plus étroit, un noyau médian relativement plus large et un canal arrondi et 
considérablement élargi. Cet élargissement est-il 
primaire ou secondaire, je ne puis en décider. Deux 
coupes longitudinales (fig. 3 et 6), ’une de la portion 
proximale de la tige (A), autre de lextrémité la 
plus distale observée (B,,) complétent ces données 
et permettent d’établir que la tige est faite d’éléments 
de quatre ordres différents: 1° des columnales de 
diamétre égal a celui de la tige, trés minces et striées 
radiairement dans leur portion médiane, mais offrant 
un é6paississement énorme et progressif vers la péri- 
phérie ; 2° des columnales identiques aux précédentes, 
mais moins épaisses sur les bords ; 3° des columnales, 
minces et striées radiairement dans leur portion cen- 
trale, épaissies 4 la périphérie, mais se terminant en 
Fig. 6. — Spyridiocrinus cheusi @hlert COW entre les columnales d’ordre 1 et 2; 4° des 
eases eae Gee columnales Cmtaronanel WA minces, de diametre nette- 
ment inférieur a celui de la tige, striées radiairement, 


trongon de tige conservé (spéci- 
se aene RM Ek eae et interposées par groupe de deux ou trois entre 
posées entre elles, les internodales; les précédentes. L’existence des columnales d’ordre 4 
SiGenene epee etsouvent aussi d’ordre 3, débordées parles columnales 
peu déformée (x 5 environ). d’ordre 1 et 2, ne se peut soupconner de ]’extérieur. 
En bref, la succession des articles est la suivante : 

une columnale d’ordre 1, deux ou trois internodales (= columnales d’ordre 4), 
une columnale d’ordre 3, deux ou trois internodales, une columnale d’ordre 2, 
deux ou trois internodales, une columnale d’ordre 3, deux ou trois internodales, 
une columnale d’ordre 1, etc. Cette succession demeure inchangée sur toute la 


hauteur connue de la tige. 


Position systématique. — Les éléments structuraux conférant a Spyridio- 
crinus ses traits les plus originaux sont, en ordre ascendant : 1° l’organisation de la 
tige ; 2° l’architecture générale de la couronne et, en particulier, de la capsule 
dorsale ; 3° la construction de la base. 

I. La tige de Spyridiocrinus, pour curieuse qu’elle soit, est construite sur un 
plan trés fréquent chez les Camerata. De semblables dispositions ont été signalées 
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chez Dolatocrinus par S.-S. Lyon (1869, p. 451, Pl. XXVI, fig. h) et F. Springer 
(1921, p. 16, Pl. IX, fig. 6-13 ; Pl. X, fig. 1-7), chez Himerocrinus par F. Springer 
(1921, p. 14, Pl. IV, fig. 1). J’eu ai moi-méme reconnu l’existence chez Barrandeo- 
crinus, Abacocrinus, Clonocrinus, Eucalyptocrinites, Callicrinus, Polypeltes, Desmi- 
docrinus, Carpocrinus, et, sans doute, bien d’autres formes présentent-elles la 
méme organisation. Ces crinoides appartiennent aux unités phylétiques les plus 
diverses. Les caractéres de la tige ne peuvent donc servir de fil conducteur dans 
la recherche des affinités de Spyridiocrinus. 

IT. Deux traits frappent immédiatement l’attention lorsqu’on considére l’architec- 
ture de la couronne de ce crinoide: a. le développement énorme de la théque par 
rapport aux bras; b. la part considérable prise par ceux-ci dans la constitution des 
parois delacapsule dorsale, presque al’exclusion de tout autre élément squelettique. 

Le premier de ces deux caractéres est moins original qu’un examen superficiel 
pourrait le laisser croire. I] est en effet une régle parmi les Crinoides que plus la 
théque est grande, plus réduits sont les bras. Quelque corrélation semble établir 
une sorte de balance morphogénétique entre les deux parties de la couronne. La 
théque volumineuse des Camerata : Polypeltes, Trybliocrinus, Hadrocrinus. 
Himerocrinus, etc., se coiffe de bras courts, plutét étroits et ordinairement simples, 
Si ’on compare ces crinoides 4 une Comatule actuelle, on découvre un renverse- 
ment complet des proportions : la capsule dorsale d’un Antedon joue tout au plus 
le role d’un centre de connexion entre les bras devenus trés longs. Peut-étre cette 
transformation est-elle imputable, dans quelque mesure, au transfert des gonades, 
depuis l’intérieur de la théque chez les Crinoides paléozoiques jusque dans les bras 
et finalement les pinnules chez les Crinoides ultérieurs. 

Les parois de la capsule dorsale sont, avons-nous dit, formées en grande partie 
par la simple union latérale des brachiales fixées. Ce phénomene, assez rare chez 
les Camerata, s’observe cependant chez Himerocrinus et surtout Cleiocrinus ; 
il parait plus fréquent chez les Flexibilia (chthyocrinus, Lecanocrinus, Mes pilo- 
crinus, etc.) et se retrouve méme chez les Inadunata, ou plusieurs formes 
archaiques (Hustenocrinus, Ectenocrinus, Ristnacrinus, etc.) montrent un cercle 
de primibrachiales incorporé de fagon rigide a la capsule dorsale (E.-O. 
Ulrich, 1924, p. 84, 86, 87, 90; R.-C. Moore et L.-R. Laudon, 1943, p11). 

Pas plus que la composition des parois thécales et les proportions de la couronne, 
lextension de la bisérialité aux portions fixées des bras ne parait offrir le moyen 
de déceler la parenté de Spyridiocrinus. Car des Camerata aussi différents que 
Cyphocrinus, Clonocrinus ou Abacocrinus (1), presentent ce caractere. D’une 


(1) On admet ordinairement l’existence en ces deux derniers genres de deux Se er oe be 
demi-rayon, ces deux plaques supportant a leur tour deux rangees de pe ee tee ae : ternes et la A 
ralement soudées, passant insensiblement aux bras libres. I] me parait tout aussi Cee le ees a a 
série des secundibrachiales, beaucoup plus étendue, comporte une portion aaa ie e deux 
plaques et une portion distale biséri¢e de plusieurs éléments, laquelle, par division a la limite supérieure 


de la théque, engendrerait deux bras libres. 
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espéce a l’autre, le phénoméne varie en intensité : ainsi en est-il chez Megistocrinus, 
ou les bras de certaines formes s’attachent aux secundibrachiales, tandis que des 
tertibrachiales, voire des quartibrachiales bisériées, se trouvent ailleurs incorporées 
a la théque. 

Il convient de noter cependant la grande analogie existant dans la distribution 
des bras chez Himerocrinus et Spyridiocrinus, ainsi que Villustrent les schémas de 
constitution suivants. Les chiffres romains désignent les séries divisionnaires, 
les chiffres arabes, les brachiales composant ces séries. On y peut reconnaitre que 
chaque demi-rayon de Himerocrinus est presque l’exact équivalent d’un rayon 
entier de Spyridiocrinus. Pourtant seule la convergence semble capable de fournir 
l’explication de cette profonde ressemblance. Nous en verrons plus loin la preuve. 


Spyridiocrinus : ; 
Ramule simple. ; Ramule simple 
(114, 2 (TV Ape Oe 5663) ee 
III 1, 2) Ramule simple. ( Ramule simple. 
hae 
Ramule simple. : 
WUT, & { Ramule simple. 
Il 1, 2 LIV 1 28) One crete ole 
Ramule simple. 
Himerocrinus : 
Ramule simple. Ramulecsinile 
1114, 2} (V4, 2, 3, 4, 5, 6 partner sone 
ee LIYE AN) | Ramule simple. Ramule simple. 
; ] ll 4.2 LIM 41 Bie df ty ea { Ramule simple. 
eames hg rer simple. SAS ae | Ramule simple. 
Al, @ ERS Ramule simple. An Ramule simple. 
be USiepito a we ell Teale Ramule simple. 
Mak ’” | Ramule simple. ea ee 
{ Ramule simple. . 
Ill 4, 2 Ie al VAI asa Be { Ramule simple. 


Ramule simple. | Ramule simple. 

III. Le trait le plus remarquable de Spyridiocrinus, celui qui lui confére une 
position unique parmi les Crinoides, est, sans conteste, l’organisation de sa base. 
Nous avons vu que les angles externes du canal axial sont perradiaux (1). Cette 
orientation porte a présumer que, selon larégle de Wachsmuth et Springer, la base 
est dicyclique. Il est vrai qu’en ce point ladite régle, d’ailleurs empirique, souffre 
des exceptions. Dés 1898, F.-A. Bather en signalait l’existence, et, quelques années 
plus tard (1909, p. 41, 42), il en apportait, suivi par F. Springer (1920, p. 36), 
explication. Mais la régle est ici d’application, comme le prouve l’interposition 
entre les radiales de plaques de position interradiale — caractére qui n’apparait 
réellement constant que parmi les Camerata dicycliques. 


(1) Tschernyschew, dans le schéma constitutif illustrant sa description de Lahuseniocrinus, leur sup- 
pose une orientation interradiale. I] n’a cependant pas di clairement les observer, comme il prend soin 
de l’indiquer par un point d’interrogation. Il écrit : « Die Basalia sind zu einer kreisrunden Platte verwach- 
sen, in deren Mitte sich eine kleine fiinfstrahlige (?) Effnung befindet. » Par ailleurs, admettant la nature 
monocyclique de la base de ce Crinoide, il ne pouvait que placer suivant les interradii les angles externes 
du canal axial. 
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De trés rares monocycliques (1), j’en conviens, montrent parfois, dans l’un ou 
l'autre interradius (outre le postérieur, 
bien entendu, car la présence d’une 
plaque anale entre les radiales adja- 
centes y est un trait commun a de nom- 
breuses familles), une interbrachiale 
interposée entre deux radiales. Mais il 
ne s agit que de variations individuelles 
essentiellement sporadiques et fluc- 
tuantes, et jamais d’une organisation 
définie. 

Si la nature dicyclique de la base 
de Spyridiocrinus parait ainsi prouvée, 
la question se pose alors de découvrir 
les infrabasales et les basales. Les pre- 
miéres, presque certainement, ont 
constitué en se soudant la plaque 
décagonale qui occupe le fond de 
Vinvagination basilaire. Sur les exem- 
plaires recueillis par M. Bouska, des 
traces de sutures interradiales semblent 
d’ailleurs découper ladite plaque. Quant 
aux secondes, ou les chercher, sinon 
entre les radiales qu’elles séparent 
entiérement ? J’apporte a l’appui de 
cette conception les arguments sui- 
vants : 

Le premier consiste en l’organisa- 


Fig. 7. — Cleiocrinus regius Billings (Ordovicien, Trenton 


tion basilaire élucidée par F’. Springer 
(1905, 1911) de Parchaique Cleiocrinus 
de JlOrdovicien inférieur et moyen 


limestone, Ottawa, Canada). Plan structural montrant 
la série anale, l’organisation de la base et celle du rayon 
postérieur droit (d’aprés Springer, figure combinée). 
A = anale ; B = basale ; R = radiale. 


d’Amérique du Nord (fig. 7). L’ordre 
de succession des plaques proximales s’y trouve fort troublé : les basales, au 
lieu de reposer sur les infrabasales, leur sont extérieures, tandis que les radiales, 


(1) Par exemple chez un individu de Bohemicocrinus pulverens Waagen et Jahn du Musee national de 
Prague et chez « Calpiocrinus » bohemicus Waagen et Jahn. Cette derniére forme, interprétee par 
F.-A. Bather (1900 a, p. 113) comme une racine d’un crinoide, me semble plutot représenter, apres examen 
de l’original, la portion basilaire invaginée d’un Camerata inconnu. Un trongon de la lige qui s’y insérait 
s’y trouve encore logé. On peut reconnaitre que quatre des cing interradiales de ce fossile entrent direc- 
tement en contact avec les basales. Parmi les Crinoides dicycliques, M. Bouska m’informe trés obligeam- 
ment qu’un phénoméne de méme nature existe parfois chez des individus de Syndetocrinus bohemicus 
Bouska et certaines espéces de Cyathocrinitide dont les radiales peuvent entrer en contact, mais secon- 


dairement, avec les infrabasales. 


a 
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loin de surmonter les basales, s’interposent entre elles pour participer 4 la consti- 
tution d’un cercle de dix plaques enserrant.le cercle des infrabasales et la portion 
proximale de la tige. Or, si nous négligeons l’emboitement des structures proxi- 
males les unes dans les autres — phénoméne apparemment secondaire et peut- 
étre corrélatif de la forme et de la nature pliante du test, — nous sommes 
frappés par les profondes analogies qui, 4 ce niveau, existent entre Spyridiocrinus 
et Cleiocrinus : les radiales, placées entre, et non sur, les basales (contrairement 
4 tous les autres Crinoides), présentent, avec les infrabasales, presque les 
mémes relations chez l’un et chez l’autre genre. 

Mon second argument est la série morphologique offerte par les Camerata 
dicycliques quant aux relations des radiales et des basales (fig. 8). Si, chez les 


Fig. 8. — Comparaison de l’organisation basilaire de Spyridiocrinus et des autres Camerata dicycliques. De gauche 
a droite : Spyridiocrinus (Ehlert : les radiales intercalées entre les basales et en contact avec les infrabasales ; — 
Pauliocrinus biturbinatus Springer : deux radiales en contact avec les infrabasales et, de ce fait, interposées entre 
les basales adjacentes ; les autres radiales, séparées par des interbrachiales ; — Archzocrinus Wachsmuth et 
Springer : les radiales séparées des infrabasales par les basales, et séparées les unes des autres par des interbrachiales ; 
— Cyphocrinus Miller: les radiales en contact latéral, sauf du cété postérieur. — IB = infrabasale ; [Ax = prima- 
xillaire; R = radiale. Les basales, hachurées ; les interbrachiales, ponctuées. 


Ptychocrinide, Dimerocrinitide, Lampterocrinide, Gazacrinide et Nyctocrinide, les 
radiales constituent un cercle fermé (sauf, éventuellement, du cété postérieur), 
chez d’autres (Reteocrinide, Archexocrinide et Rhodocrinitide), les radiales sont 
séparées par des interbrachiales, et celles-ci sont en contact avec le sommet des 
basales. Suivant les genres, ce contact s’opére par une étroite ou une large surface. 
Bien plus, chez Paulocrinus turbinatus Springer (1925, p. 22, Pl. IV, fig. 5,5 a, b,c) 
du Silurien des Etats-Unis, deux radiales entrent en connexion avec les infra- 
basales. Sans doute se peut-il que le type et unique exemplaire de cette espéce soit 
anormal. I] suggére néanmoins comment, morphologiquement, |’organisation basi- 
laire de Cleiocrinus et de Spyridiocrinus est finalement réductible a celle des autres 
Camerata dicycliques. Mais cela n’implique pas que l’une soit réellement dérivée 
de l’autre. En fait, "histoire des Crinoides nous les montre également anciennes et 
aptes a se maintenir cdte a cdte au moins jusque dans le Dévonien. Leurs véritables 
relations phylétiques se doivent donc rechercher dans les terrains pré-ordoviciens, 
et il serait vain, en l’absence de tout document, de spéculer sur leur nature. 


a Ape 
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CONCLUSIONS 


{. Spyridiocrinus est un Crinoide Camerata dicyclique. 

2. L’alternance (et non la superposition) des basales et des radiales y est une 
disposition fondamentale, dont on ne connait d’équivalent que chez Cleiocrinus. 

3. Crest de ce Crinoide qu’il convient de le rapprocher. Spyridiocrinus lui 
ressemble par les caractéres de sa base, les vastes dimensions de sa théque et 
lénorme participation des brachiales fixées et latéralement soudées les unes 
aux autres a la constitution des parois de celle-ci. I] s’en distingue par la rigidité 
de son test, le mode de division de ses bras, le défaut dans sa capsule dorsale de 
structures anales différenciées et de pores respiratoires, la présence d’inter- 
brachiales, la superposition (et non l’emboitement) des cercles basilaires, l’orga- 
nisation de sa tige. Pour ces raisons, il parait logique de répartir ces genres en 
deux familles distinctes, mais voisines, d’une méme section des Camerata 
dicycliques. 

4. La similitude de Spyridiocrinus, d’une part, et de Polypeltes et surtout 
_ Himerocrinus, d’autre part, si grande soit-elle, ne peut étre que homosomorphique. 
A nen point douter, en effet, ces deux derniéres formes sont des Crinoides 
monocycliques. 

5. Enfin, la détermination de la position systématique de Spyridiocrinus ne 
laisse pas d’éclairer celle de Cleiocrinus. Tout récemment encore, R.-C. Moore 
et L.-R. Laudon (1943, p. 101) tenaient ce dernier pour un Crinoide aberrant. 
dérivé des Cystidés et impossible a classer dans les catégories taxonomiques 
actuellement reconnues. Les pores de Cleiocrinus sont pourtant sans équivalents 
morphologiques réels parmi les Cystidés; ils rappellent, au contraire, ceux des 
Crinoides archaiques, tels que Palxocrinus (cf. G.-H. Hudson, 1911, p. 211). Le 
caractére pliant du test résulte, d’autre part, d'une certaine faiblesse constitu- 
tionnelle, et non d’une flexibilité morphologique comparable a celle des Flexibilia. 
L’union latérale des brachiales fixées n’est pas davantage démonstratil d’affinités 
avec ces Crinoides, puisque — nous l’avons montré plus haut — ce caractére 
existe aussi chez les Camerata. Au contraire, la présence d’une bouche sous- 
terminale, de pinnules et d’une organisation basilaire qui n’a de répondant que 
chez Spyridiocrinus, Camerata incontestable, confirme l’attribution de Cleiocrinus 
aux Camerata dicycliques, selon l’opinion premiére de F. Springer (1913, p. 186). 
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Au moment de Porganisation du Palais de la Découverte, en 1937, M. le pro- 
fesseur L. Blaringhem avait pris Vinitiative de demander 4 mon maitre, le pro- 
fesseur Paul Bertrand, de réaliser une exposition des plantes fossiles de la houille, 
dans la salle de Evolution des Plantes, section de Biologie végétale. A cette 
ceuvre collective j’ai apporté mon concours. 

Nous avions présenté des reconstitutions de paysages fossiles destinées a donner 
aux visiteurs une idée des principaux aspects de la végétation houillére. Depuis 
cette époque, jusqu’a sa mort, le professeur P. Bertrand a beaucoup travaillé 
en vue d’améliorer ses premiéres ébauches. Les types sur lesquels il a fait 
spécialement porter ses efforts sont : le Neuropteris heterophylla, |’ Odontopteris 
Reichi, le Lonchopteris rugosa, le Sphenopteris Heeninghausi, auxquels il faut 
joindre le Zygopteris coralloides. 

Je ne crois pas que, dans aucun établissement étranger, on ait poussé aussi loin 
le souci de la vérité et de l’exactitude dans la restauration des plantes houilléres. 
Les massifs de végétation : massifs de Lycopodiales arborescentes, de Cordaites ou 
de Fougéres arborescentes, massifs de Ptéridospermées ou de Fougeres completent 
heureusement notre connaissance de ces formations. Ils nous donnent une idée 
de la haute forét (Cordaites, Lycopodiales et Fougéres arborescentes) et des taillis 
ou fourrés constitués surtout par les Nevroptéridées, les Aléthoptéridées et les 
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En outre, Paul Bertrand a réalisé, au cours de l’année 1943, pour le Palais 
de la Découverte, trois paysages, dévonjen, houiller, Jurassique, compléetement 
remaniés et mis au point. I] n’existait pas jusqu’ici de paysage jurassique aussi 
poussé que celui de Paul Bertrand. 

Ce sont done ces restaurations de massifs de végétation et ces reconstitutions de 
paysages dévonien, houiller et jurassique, que nous avons ’honneur et le devoir 
de présenter aujourd@’hui, répondant au voeu des disciples et admirateurs de 
Paul Bertrand, en France et a l’étranger. 


Seront décrits successivement : 


I. — PAYSAGES DEVONIENS 


La tourbiére de Rhynie (Ecosse), d’aprés la Planche I. 
A. L’ensemble d’un paysage dévonien (Forét de Gilboa — Etat de New-York 
+ Tourbiére de Rhynie), Planche II. 


I]. 7==] PAYSAGES HOUILLERS 


1. Un massif de Lycopodiales arborescentes, d’Arthrophytes et de Cordaites, 
Planche II. 

2. Un massif de Fougéres arborescentes, de Mariopteris et de Zygopteris, 
Planche IV. 

3. Un massif de Ptéridospermées, Planche V. 


B. L’ensemble d’un paysage de l’époque houillére, Planche VI. 


III. — PAaYSAGE JURASSIQUE 


C. L’ensemble d’un paysage de l’époque jurassique, Planche VII. 

Ces paysages ont été exposés a la mémoire de Paul Bertrand, dans la salle de 
la section de Paléobotanique, au VIIl¢ Congrés International de Botanique de 
Stockholm — 1950 — sur l’initiative du professeur suédois T. G. Halle, un des 
organisateurs du Congrés. 


I. — PAYSAGES DEVONIENS 


Tourbiére de Rhynie, Ecosse 
Piet 


Le tableau, figuré Planche I, représente une reconstitution originale de la tour- 
biére de Rhynie, du Dévonien moyen, d’aprés les restaurations des trois genres, 


es 
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al 


Rhynia K. et L., Horneophyton Barghoorn et Darrah (= Hornea K. et L.) et 
Asteroxylon K. et L., par Kidston et Lang. 

Tout a fait au premier plan, dans la région gauche du tableau, la plante formée 
d’axes nus et ayant la plus petite taille représente Rhynia Gwynne- Vaughani. 
Au second plan, du méme cété, la plante également constituée d’axes nus, mais de 
taille plus élevée que la précédente, est Rhynia major, que l’on retrouve encore 
au premier plan a l’extréme droite de la planche. Dans la tourbiére, parmi les 
Rhynia touffus, se distingue un végétal de taille plus haute que tous les autres et 


dont les rameaux sont munis d’écailles foliaires coalescentes : c’est |’ Asteroxylon 
Mackie. 


Ruynia GwyNnne-VauGcuani Kidston et Lang et Ruynra mason K. et L. 


D’un rhizome souterrain, pourvu de rhizoides et abondamment ramifié par dicho- 
tomie, s’élevaient, de distance en distance, des axes aériens ou tiges verticales, 
cylindriques, se ramifiant par divisions égales (dichotomie) et trés souvent termi- 
nées par des sporanges. A la surface de ses tiges, R. Gwynne- Vaughani portait, en 
outre, des rameaux trés courts disposés sans ordre apparent et qui, en se détachant, 
devaient servir a la reproduction de la plante. 

R. Gwynne-Vaughani pouvait atteindre une hauteur totale de 15 a 20 centi- 
métres. Son rhizome souterrain et ses tiges aériennes avaient en moyenne 2 a 3 mil- 
limétres de diamétre, tandis que les sporanges atteignaient un diamétre de 4 milli- 
métre 4 1™™,5 sur une longueur de 2™™,5 a 3 millimétres. 

Indépendamment des différences anatomiques entre les deux espéces, A. major 
différe de R. Gwynne-Vaughani par sa taille beaucoup plus grande. En effet, 
R. major atteignait fréquemment une hauteur de 40 a 50 centimétres avec un dia- 
métre du rhizome et des tiges de 5 a 6 millimetres, alors que les sporanges avaient 
une longueur moyenne de 12 millimétres sur un diamétre de 4 millimetres environ. 
Enfin, la surface des tiges de R. major était complétement lisse et ne portait pas 
d’appendices reproducteurs, comme il en existait chez R. Gwynne-Vaughant. 


AsSTEROXYLON Macxter1 Kidston et Lang 


rd 


La encore, sur un rhizome souterrain, horizontal et fréquemment dichotome, 
mais dépourvu de rhizoides, croissaient verticalement des tiges qui se ramifiaient 
trés souvent par dichotomies assez rapprochées. Les bases de ces tiges étaient 
nues ou munies d’émergences trés rares. Dans leurs régions moyennes et jusqu’a 
leur sommet, elles étaient entiérement couvertes d’appendices écailleux jouant le 
role de feuilles. Ainsi, ses tiges « habillées » et aussi ses dichotomies fréquentes 
donnaient-elles al’ Asterorylon Mackiei un aspect moins gréle que celui des Rhynia. 
La hauteur totale d’ Asteroxylon Mackiei pouvait étre de 50 a 60 centimetres, tandis 
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que le diamétre du rhizome et des tiges était en moyenne d’un centimetre. Les 
pseudo-feuilles avaient également une longueur d’environ un centimetre. 

Rhynia et Asteroxylon étaient des plantes vivant en colonies dans les tourbiéres 
dévoniennes de Rhynie prés d’Aberdeen, en Ecosse. 

Les Rhyniales représentent les plantes vasculaires les plus primitives d’ou déri- 
veraient toutes les autres. Quant a I’ Asteroxylon, c'est probablement l’anceétre 
des Lycopodiales arborescentes houilléres (1). 

Remarque. — 1’ Horneophyton Lignieri différe trés peu de Rhynia major par son 
aspect extérieur, aussi n’a-t-il pas été représenté dans ce tableau, Planche I. 


A. — Ensemble d’un paysage de l’époque dévonienne 
(Forét de Gilboa + Tourbiére de Rhynie ) 
Ploil 


Le tableau, Planche II, est une synthése des flores, 4 peu prés contemporaines, 
de Rhynie (Rhynia + Hornea + Asteroxylon), de Gilboa (Eospermatopteris -- Pro- 
tolepidodendron), du Canada, d’Ecosse et du Nord de la France (Psilophyton prin- 
ceps). Ces flores sont sensiblement d’age Dévonien moyen. 

La partie gauche de cette Planche représente la tourbiére de Rhynie grossie 
environ six fois par rapport au paysage placé a droite. Cette tourbiére est a peu 
prés la méme que celle figurée Planche I. Cependant, elle est plus compléte en ce 
sens que le genre Hornea K. et L. (= Horneophyton Barghoorn et Darrah) y est 
représenté. Nous trouvons cette plante placée, en divers points, au premier plan 
et notamment bien visible vers les trois quarts de la largeur de la tourbiére a partir 
de la gauche. Elle posséde la un rhizome trituberculé. 


Hornea Licniert Kidston et Lang 


Hornea Ligniert était une plante de la taille de Rhynia Gwynne-Vaughani, qui, 
abstraction faite des caractéres anatomiques, ressemblait beaucoup a R. major 
par son aspect extérieur. En effet, comme chez cette derniére espéce, les tiges 
étaient nues et ne portaient pas de rameaux appendiculaires destinés a la multipli- 
cation de la plante. Un caractére morphologique permet cependant de distinguer 
Hornea Lignieri : c’ est que son rhizome, pourvu de rhizoides, est tuberculeux. 

A droite de son agrandissement relatif, la tourbiére de Rhynie a été représentée 
sensiblement a l’échelle de la forét de Gilboa. 

« Les conditions de gisement des végétaux vasculaires que l’on recueille dans le 
Dévonien inférieur et moyen éveillent invinciblement lidée de mares peu pro- 


(1) Berrranp (P.), Nouvelle classification des Filicales primitives (Bull. Soc. Bot. de F 
t. LXX XVIII, 1944, p. 623-624), ( Oe ee TET, 
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fondes (1). » C’est pourquoi l’auteur de ce tableau a placé, au voisinage d’une 
étendue d’eau trés tranquille, au pied des grands arbres de la forét de Gilboa, un 
massif de Psilophyton princeps. 


PSILOPHYTON PRINCEPS Dawson 


Le massif de Psilophyton princeps est reconstitué d’aprés les figures originales 
de Dawson. 

La partie aérienne de cette plante avait environ 0™,50 ou 0™,60, quelquefois 
0m,80 de hauteur. Elle était composée de tiges verticales issues d’un rhizome 
horizontal. Ces tiges, dépourvues de feuilles, se ramifiaient par dichotomie un 
grand nombre de fois. Les ramifications les plus basses de la plante étaient garnies 
d’épines jouant le réle de feuilles. Les ramifications ultimes étaient enroulées en 
forme de crosses. Un certain nombre de rameaux se terminaient par des sporanges 
effilés. 

La forét dévonienne comprenait un petit nombre de plantes arborescentes, 
notamment des Lycopodiales et, parmi celles-ci, le Protolepidodendron. 1] est recons- 
titué ici d’aprés les travaux de Kraiisel et Weyland et de Miss Goldring. 


PROTOLEPIDODENDRON Potonié et Bernard 


C’était une plante pouvant atteindre 10 4 12 métres de hauteur. Le tronc était 
un fat, assez élargi a sa base, qui s’élevait d’un seul jet jusqu’a 8 métres environ. 
La, il se bifurquait par dichotomie. Les deux rameaux issus de cette bifurcation se 
divisaient un petit nombre de fois et toujours en deux parties égales. La partie 
supérieure du tronc ainsi que tous les rameaux étaient couverts, sur toute leur sur- 
face, de feuilles simples, uninerviées, comme celles des Lycopodes. 

Dans le tableau, Planche II, un exemplaire de Protolepidodendron se détache, au 
premier plan, juste au milieu de la figure, sur un fond de Fougéres a graines. Enfin, 
d’autres exemplaires sont situés au second plan, ils sont plus ou moins masqués 
par d’autres reconstitutions. . 

La plante dont on voit un beau spécimen, au premier plan, dans la partie droite 
du tableau, devant le massif de Psilophyton princeps, et qui a un port de Fougére 
arborescente, représente Eospermatopteris. 


EospERMATOPTERIS Goldring 


Ce genre est di a Miss Goldring, qui en a fait la reconstitution, reconstitution 
dont le professeur P. Bertrand s’est inspiré dans son dessin. L’Eospermatopteris 


(1) Bertranp (P.), Les végétaux vasculaires, introduction a l’étude de ’anatomie comparée, Masson 
éditeur, p. 73, 1947. 
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était une Fougére a graines ou Ptéridospermée a port de Fougére arborescente dont 
la hauteur pouvait atteindre 10 a 15 métres. Elle possédait un trone dressé et 
portait au sommet de ce dernier une couronne de trés grandes feuilles pouvant 
avoir plusieurs métres de longueur. Les feuilles ou frondes étaient divisées plusieurs 
fois en pennes. Le limbe était trés réduit. Le tronc se terminait, a sa partie supé- 
rieure, par une série de frondes en vernation plus ou moins développées. Enfin, les 
fructifications femelles, qui étaient des graines, se trouvaient portées a l’extrémité 
de certaines frondes. 

Le fond de ce tableau, Planche II, est formé par une forét d’Eospermatopteris. 


II. — PAYSAGES HOUILLERS (1) 


4. Massif de Lycopodiales arborescentes d’Arthrophytes et de Cordaites 
Pl LE 


Sur les bords de la lagune houillére, circulaient, en tous sens, de nombreux 
courants trés lents et peu profonds. Quelquefois des plantes croissaient, dans ces 
courants, sous une faible épaisseur d’eau. C’était le cas des Calamites. Sur la terre 
un peu plus ferme poussaient des Lépidodendrons, des Sigillaires, des Cordaites 
ou des Fougéres arborescentes. 


1° Srq@mLLaria (Sigillaires cannelées) 


Elles sont représentées dans la partie gauche du tableau, Planche III, au second 
plan, derriére les Lépidodendrons. | 

Les Sigillaria étaient de grands arbres de 20 a 30 métres de hauteur, dont le tronc, 
en forme de fut, s’élevait d’un seul jet et restait ordinairement simple jusqu’au 
sommet. Quelquefois cependant l’extrémité de cette colonne présentait une ou 
deux dichotomies, c’est-a-dire deux ou trois ramifications. La partie apicale du 
fat ou de ses ramifications était terminée par un bouquet de feuilles aciculaires, 
étroites, uninerviées, a base élargie et trés longues, puisqu’elles pouvaient atteindre 
de 50 centimetres a 1 métre de longueur. Dans ce bouquet de feuilles ou immédiate- 
ment en dessous, se trouvait, sur la tige, une couronne de trés grands strobiles en 
forme de cénes allongés. Les strobiles, fructifications de cette Cryptogame vascu- 
laire, portaient de trés nombreux sporanges contenant des spores par millions. Les 
feuilles de Sigillaria étant caduques, en dessous du bouquet terminal, la surface 
du trone cannelé longitudinalement portait, sur chaque céte, les empreintes ou 
cicatrices foliaires laissées par la chute des feuilles. Quatre gros Stigmaria (rhi- 


(1) Les trois tableaux qui suivent, reconstituant les divers aspects des massifs de végétation de lépoque 
houillére, ont été exposés en 1937 au Palais de la Découverte. 
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zomes souterrains) disposés en croix et s’étalant horizontalement assuraient la 
stabilité de cette grande plante dans un sol relativement peu consistant. 

Les plantes dont un groupe est figuré Planche III, au centre du tableau, et qui 
vivaient sur le bord du courant, le pied dans I’eau, sont des Calamites. 


2° CaLamiTEs a feuillage d’ASTEROPHYLLITES 


Ces plantes avaient l’aspect de préles gigantesques pouvant atteindre 8 a 
12 métres de hauteur. 

Les Calamites avaient de grandes tiges articulées dont les ramifications étaient 
également divisées en entre-ncoeuds ou articles séparés par des nceuds. Les Calamites 
a feuillage d’ Asterophyllites portaient sur la tige principale, A certains nceuds, des 
ramifications disposées en verticilles. Les divisions secondaires jusqu’aux feuilles 
avaient la méme allure verticillée. Les feuilles du genre Asterophyllites étaient 
étroites, aigués au sommet, légérement élargies a la base, uninerviées, et formaient 
des couronnes recourbées vers Je haut tout autour des fins rameaux. Les fructifica- 
tions, qui avaient l’aspect de cdnes assez laches, étaient portées a l’extrémité des 
rameaux. 

A coté des Cryptogames vasculaires telles que Sigillaria et Calamites, des Coni- 
férophytes, a feuilles trés grandes et larges, croissaient sur la terre ferme prés de la 
lagune houillére : ce sont les Cordaites. 


3° CoRDAITES LINGULATUS Grand’Eury 


Le genre Cordaites est représenté au second plan, dans la partie droite du 
tableau, Planche III (4 droite du massif de Calamites). Cette reconstitution a été 
inspirée par les travaux et les restaurations de Grand’Eury. 

Les Cordaites étaient de grands arbres de 30 a 40 métres de hauteur. Le tronc, 
soutenu par de nombreuses racines s’étalant horizontalement et se ramifiant abon- 
damment, s’élevait sans se diviser jusqu’a 15 ou 20 métres de haut. A partir de la, 
il se ramifiait un grand nombre de fois. Les feuilles étaient localisées sur les der- 
niéres branches, ot elles formaient des bouquets terminaux. Elles étaient trés 
grandes, trés larges, A base rétrécie, et possédaient de trés nombreuses nervures 
paralléles ordinairement serrées. Elles pouvaient avoir 50 a 60 centimetres et 
peut-étre un métre de longueur. La chute des feuilles a laissé sur les ramifications 
des cicatrices disposées en hélice. Quant aux inflorescences, elles consistaient en 
des épis laches et trés allongés. 

L’une des Cryptogames vasculaires arborescentes les plus représentatives de 
tout le Houiller est représentée par le Lepidodendron qui est figuré, au premier plan, 
dans la partie gauche du tableau, Planche III. 
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40 LEPIDODENDRON ACULEATUM Sternberg 


Reposant sur quatre gros stigmaria disposés en croix et s’étalant horizontalement 
dans la vase, la tige de Lepidodendron s’élevait d’une seule venue jusqu’a 10 ou 
15 métres de hauteur. La, elle se bifurquait en deux rameaux égaux. Chaque 
branche alors se ramifiait un grand nombre de fois de telle fagon que les plans de 
deux bifurcations successives soient perpendiculaires entre eux. Ainsi, on assistait 
4 la formation d’une couronne de rameaux en forme de parasol. Primitivement, 
le tronc et les branches de toutes tailles étaient garnis de feuilles, mais, peu a peu, 
celles-ci tombaient des parties les plus Agées du Lepidodendron. Aussi, seuls les 
fins rameaux étaient, chez la plante adulte, recouverts d’appendices rigides en 
forme de baguettes allongées, pointues 4 leur extrémité (10 a 15 centimétres de 
longueur). La chute des feuilles laissait, sur la surface du tronc et des grosses rami- 
fications, des coussinets foliaires, c’est-a-dire des cicatrices contigués, losangiques 
et disposées en hélices. Enfin, presque chaque division ultime de Lepidodendron se 
terminait par un cone fructifére contenant des millions de spores. Le Lepidodendron 
aculeatum était une Lycopodiale arborescente pouvant atteindre 15 a 20 métres 
de hauteur totale. 


5° FOUGERES ARBORESCENTES 


Ce sont des Megaphyton, des Hagiophyton et des Caulopteris qui seront présentés 
comme plantes principales du tableau suivant, Planche IV. Ici, ces Fougéres 
arborescentes forment le troisiéme et |’arriére-plan. 

Enfin, Paul Bertrand a représenté quelques souches de Lycopodiales arbores- 
centes et de Cordaites, brisées et déterrées. Ainsi, on voit beaucoup mieux la dispo- 
sition des rhizomes et des racines, qui sont étalés pour assurer un large polygone 
de sustentation a l’arbre qu’ils portaient. 


2. Massif de Fougéres arborescentes avec un sous-bois 
de Mariopteris et de Zygopteris 
PRA. 


Ce paysage montre principalement trois types de Fougéres arborescentes de 
l’époque houillére : le Caulopteris, le Megaphyton et ’ Hagiophyton, qui, tous trois, 
représentent des reconstitutions de Pécoptéridées. Le sous-bois de ce coin dela 
forét carbonifére nous fait voir également des restaurations de Mariopteris, a 
gauche, et de Zygopteris, a droite. 
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Oo aw — a ei ° . . . 
1° Mariopreris du groupe du M. muricata Schlotheim (reconstitution P. Corsin) 


D°une tige trés courte, masquée par la base coalescente des pétioles, s’élevaient les 
rachis (1) qui, d’une croissance presque indéfinie, pouvaient atteindre 5 ou 6 métres 
de longueur. Les rachis de Mariopteris partaient done tout autour de la tige, puis 
en courbes gracieuses ne tardaient pas as’infléchir vers le sol, of ils rampaient plus 
ou moins longtemps. A droite et & gauche du rachis principal flexueux, se déta- 
chaient les pennes quadripartites, c’est-a-dire divisées en quatre pennes secondaires 
par deux bifurcations successives. Les rachis en dessous de la deuxiéme dichotomie 
étaient nus. Seules les pennes secondaires portaient des pinnules. Le feuillage des 
Mariopteris, d’une variabilité déconcertante, était trés développé a la base des 
frondes, tandis qu’a leur extrémité le limbe se réduisait autour des nervures et 
s’allongeait de fagon a former des « fouets ». Les Mariopteris étaient des formes 
buissonnantes dont la hauteur pouvait atteindre quelques metres. 

Outre les Mariopteris, il y avait, dans le sous-bois de la forét houillére, beaucoup 
d'autres plantes, et notamment des Zygopteris, qui sont figurés dans l’angle droit, 
en bas du tableau, Planche IV. 


2° ZYGOPTERIS OU CORYNEPTERIS CORALLOIDES Gutbier 
(reconstitution P. Bertrand) 


Les Zygopteris étaient des Fougéres vraies qui pouvaient s’élever Jusqu’a 4 a 
5 métres de hauteur. Elles avaient un port spécial. D’une tige dressée, mais parfois 
ondulée et sinueuse, se détachaient, en spirale, les frondes, qui naissaient toujours 
deux a la fois. Elles avaient un port sensiblement horizontal. Donc, d'un méme 
point, deux rachis partaient de la tige. Is s’écartaient I’un de l’autre en faisant 
un angle sensiblement droit et portaient des pennes étalées horizontalement. Ce 
mode de ramification se reproduisait a divers niveaux de la tige et donnait des 
frondes de plus en plus courtes 4 mesure qu’on approchait du sommet de la plante. 
Comme chez la plupart des fougéres, la tige se terminait, a sa partie apicale, par 
des frondes en vernation. 

Par leur taille, les Fougéres arborescentes détronaient toutes les autres fougeres 
ou ptéridospermées de I’époque houillére. Elles constituaient réellement des types 
de grands arbres de la forét carbonifére. Leur reconstitution a été expliquee et 


figurée récemment (2). 


(1) Il a été démontré depuis le dépdt de cette note que ces rachis sont en réalité des tiges. Voir : 
Corsin (Pave), Sur la tige des Mariopteris (C. R. Ac. Sc., t. 230, p. 402-404, 1950). (Note ajoutée 


pendant l’impression.) Par, 
(2) Corsin (P.), Reconstitution de Pécoptérideées : genres Caulopteris Lindley et Hutton, Megaphyton 


Artis et Hagiophyton nov. gen. (Ann. Soc. Géol. du Nord, t. LXVII, p. 6-25, Pl. I alV, 1947), 
ae eee 
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30 Mecapuyton Artis (reconstitution P. Corsin) 


Le grand arbre, situé au premier plan et a gauche de la Planche IV, represente 
le genre Megaphyton. D’un trone, qui s’élevait verticalement jusqu’a 8 ou 10 métres 
de hauteur, se détachaient, vers le haut, de trés grandes feuilles ne formant pas 
une réelle couronne, mais qui étaient disposées de fagon distique, c’est-a-dire sui- 
vant deux verticales opposées a l’extrémité d’un méme diamétre. Chaque fronde 
possédait un rachis principal qui se divisait trés tot en deux rachis primaires por- 
tant les pennes. Le Megaphyton avait donc des frondes divisées en deux moitiés 
symétriques. Ces frondes pouvaient avoir une longueur de 4 a 5 métres sur une 
largeur totale de 3 a 4 métres. La chute des feuilles laissait sur le tronc de grandes 
cicatrices foliaires se touchant toutes et disposées suivant deux génératrices diamé- 
tralement opposées. La surface comprise entre les deux rangées verticales de cica- 
trices était garnie de racines aériennes qui s‘inséraient sur le tronc, descendaient 
le long de ce dernier et formaient, vers sa base, un épais manchon. Cette gaine 
radiculaire épaisse formait une base élargie au tronc de Megaphyton et en assurait 
la stabilité. Enfin, elle masquait les deux séries de cicatrices vers la base de la tige. 
Les frondes, inclinées 4 45° sur le tronc a leur point de départ, se recourbaient bien- 
tot et s’infléchissaient vers le sol a leur extrémité. Comme toujours, chez les Fou- 
géres arborescentes, le tronc se terminait par des frondes en vernation. 


49 Haciopuyton P, Corsin (reconstitution P. Corsin) 


I] est figuré au centre du tableau, Planche IV, au premier plan. C’était une 
fougére arborescente de grande taille, pouvant atteindre 12 4 15 métres de hauteur. 
Le tronc portait, comme chez Megaphyton, deux rangées de frondes de trés grande 
taille (4 4 5 métres de longueur sur 2 a 3 métres de largeur) disposées suivant deux 
verticales opposées a l’extrémité d’un méme diamétre. Les feuilles avaient une 
disposition alterne. Par ailleurs, elles étaient trés éloignées les unes des autres. 
Enfin, caractére important, elles ne se divisaient pas en deux moitiés symétriques 
comme cela a lieu chez Megaphyton. Ainsi le genre Hagiophyton est-il trés nette- 
ment défini. Par suite de la chute des feuilles, il restait 4 la surface du tronc deux 
files de cicatrices foliaires de grande taille, beaucoup plus allongées, dans le sens 
vertical, que celles de Megaphyton et éloignées les unes des autres. Ces cicatrices 
tres nettes vers le sommet de la tige s’estompaient de plus en plus 4 mesure qu’elles 
approchaient du sol. Avant d’y arriver, elles disparaissaient sous un épais manchon 
de racines aériennes qui descendaient tout le long du tronc. Par suite de la présence 
de cette gaine radiculaire, le tronc avait une base élargie. Chez Hagiophyton égale- 
ment, la partie apicale du trone était munie de frondes en vernation. Enfin les 
pinnules étaient du type Pecopteris comme dans le genre précédent. 
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5° CauLopreris Lindley et Hutton (reconstitution P. Corsin) 


L’arbre situé dans la région droite du tableau, Planche [V (au second plan der- 
riére le Zygopteris), est un Caulopteris. 

Les Caulopteris étaient encore des Fougéres arborescentes, mais leur taille n’at- 
teignait pas celle des Hagiophyton, elles pouvaient avoir 8 4 10 métres de hauteur. 
Le tronc simple et dressé portait, 4 sa partie apicale, une véritable couronne de 
grandes feuilles. Ces derniéres étaient fort peu éloignées les unes des autres et dis- 
posées en hélice autour de la tige. Egalement placées en séries longitudinales, elles 
alternaient d’une rangée a la suivante. I] en résultait donc une disposition en quin- 
conce. La chute des feuilles laissait sur la surface du tronc des cicatrices ayant la 
méme distribution que les feuilles (quatre rangées longitudinales ou plus). Entre les 
cicatrices foliaires naissaient de nombreuses racines aériennes qui descendaient 
le long du tronce, lui constituant un épais fourreau. Ainsi le Caulopteris avait-il une 
base élargie. Vers la base du tronc, les cicatrices foliaires étaient masquées par le 
manchon radiculaire. Au centre de la couronne de feuilles se trouvaient les frondes 
en vernation. 

Le fond méme du tableau, Planche IV, représente une forét de Fougéres arbo- 
rescentes des trois types que nous venons de décrire, avec, comme sous-bois, des 
Mariopteris. 


3. Massif de Ptéridospermées 
Ploy 


Dans le sous-bois de la forét houillére vivaient des plantes, moins élevées que 
les Fougéres arborescentes et les Lycopodiales, et plus hautes que les Mariopteris 
ou la multitude des Fougéres herbacées : ce sont les Ptéridospermeées. Elles for- 
maient quelque chose comme les taillis ou les fourrés de cette forét carbonifere. 
Le professeur P. Bertrand nous en montre trois reconstitutions dans le tableau, 
Planche V. 


1° Spoenopteris Ha@nrneuausi Brongniart 


Le Sphenopteris Heninghausi est situé au milieu du tableau, Planche V (au 
premier plan, en bordure et a droite du courant d’eau). Cette Ptéridospermée 
pouvait atteindre une hauteur de 4 45 metres. Elle avait une tige dressée se termi- 
nant par des frondes en vernation. Outre les racines souterraines qui s enfon- 
caient dans le sol, il y avait tout autour de la tige de nombreuses racines aériennes, 
s’élevant trés haut sur celle-ci et s’en écartant considérablement vers le bas. Ces 
racines étaient souvent dichotomes ; elles s’enfoncaient dans la vase et assuraient 
au Sphenopteris Heninghausi un large polygone de sustentation. Ainsi cette 
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plante était-elle relativement trés stable dans un sol pourtant peu consistant. 
Suivant l’ordre phyllotaxique 3/5 (qui n’a,pas été respecté ici pour la commodité 
du dessin), de grandes frondes s’élevaient de la tige. Trés étalées vers la base de la 
plante, ces frondes, d’abord légérement inclinées sur l’axe, s’infléchissaient bientot 
et finalement se recourbaient vers le sol dans leur région terminale. Plus haut, elles 
étaient déja de plus petite taille et sensiblement dressées a 45°. Enfin, dans la 
partie subterminale du Sphenopteris, elles demeuraient rigides, verticales, a peine 
étalées et avec les pennes primaires et secondaires encore en vernation. Les frondes 
de Sphenopteris Heninghausi avaient une allure spéciale : elles possédaient, a la 
base, un rachis principal muni de pennes latérales subopposées ; puis, vers la 
moitié de la longueur de la feuille, ce rachis se bifurquait par dichotomie en deux 
rachis primaires symétriques qui portaient des pennes primaires alternes. Ces 
pennes primaires étaient beaucoup plus développées du cété extérieur (ou elles 
font suite aux pennes du pétiole principal) qu’a l’intérieur de la bifurcation. 


2° Neuropreris du type N. HETEROPHYLLA Brongniart 


Il est représenté, au second plan, dans la région gauche du tableau, Planche V. 
C’était un arbuste pouvant atteindre une hauteur de 5 4 6 métres. D’un tronc 
dressé partaient, suivant un certain ordre phyllotaxique, de grandes frondes 
atteignant une longueur de plusieurs métres. Celles-ci avaient une architecture 
particuliére. Le rachis issu de la tige était flexueux et il se divisait plusieurs fois 
de suite, tantét a droite, tantdt a gauche, par dichotomies inégales. L’équilibre 
de la fronde était ainsi respecté. Avant sa premiére division, le pétiole portait de 
nombreux Cyclopteris de trés grande taille. Enfin, au-dessus dela premiére division, 
les rachis primaires, secondaires ou tertiaires portaient tous soit des pennes de 
plus ou moins grande taille, soit des pinnules. La aussi il existait parfois des 
Cyclopteris a la base des pennes primaires. La partie apicale du tronc était munie 
de frondes en vernation. Dans cette partie de la reconstitution du Neuropteris, 
on peut voir ces frondes en vernation munies de grands Cyclopteris, déja bien 
développés, masquant et protégeant les pennes encore enroulées. En dessous, les 
feuilles étaient largement étalées et dressées & 45°, tandis que vers la base du 
Neuropteris les frondes plus larges encore pendaient vers le sol. 


3° OponToPTERIS du type O. Rercur Gutbier 


C’est la plante qui se trouve a droite du tableau, Planche V, au second plan et 
partiellement derriére le Sphenopteris.° 

L’Odontopteris atteignait, lui aussi, 6 a 8 métres de hauteur. La tige était dressée, 
elle portait des frondes de trés grande taille (plusieurs métres de longueur) qui 
avaient également une allure caractéristique. Chaque fronde possédait, a la base, 
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un rachis principal portant de nombreux Cyclopteris laciniés. Ce rachis principal se 
divisait par dichotomie égale en deux pennes principales symétriques qui portaient 
latéralement les pennes primaires. Ces pennes primaires étaient beaucoup plus 
courtes a l’intérieur de la bifurcation qu’a l’extérieur. Les pennes enroulées étaient, 
dans les frondes en vernation, protégées par les Cyclopteris. Dans la partie moyenne 
de la plante, les feuilles se dressaient plus ou moins verticalement, tandis qu’a la 
base elles se recourbaient vers le sol. 


B. — Ensemble du paysage de l’époque houillére 
Ply! 


Le tableau, Planche VI, est la synthése des trois tableaux précédents. On y voit, 
au premier plan et a gauche, le groupe des Ptéridospermées avec le Neuropteris 
(heterophylla), le Sphenopteris (Heeninghausi) et |’ Odontopteris (Reichi) (voir 
Pl. V). Derriére ce massif de Fougéres a graines se trouvent les Lycopodiales arbo- 
rescentes : d’abord, au second plan, le Lepidodendron, puis, au troisiéme plan, les 
Sigillaria (voir Pl. 111). Dans le courant d’eau, il y a des Arthrophytes (Calamites) 
(centre droit du tableau), enfin au second plan, a droite, les grands arbres sont des 
Cordaites (voir Pl. III). Les Mariopteris sont représentés dans le coin de droite, 
en bas, tandis que les Fougéres arborescentes, Megaphyton, Hagiophyton et Cau- 
lopteris, se trouvent au troisiéme plan, au centre du tableau (voir PI. IV). 


III. — PAYSAGE JURASSIQUE 


Cc. — Ensemble du paysage de l’époque jurassique 
PR Vil 


Dans l’ére secondaire, le jurassique est l’époque des Gymnospermophytes avec 
des représentants des Cycadophytes (Cycadeoidea, Williamsonia), des Ginkgoales 
(Ginkgoites et Baiera) et des Coniférales (Palzocyparis). A coté de ces plantes, plus 
ou moins arborescentes, vivaient des Fougéres qui n’atteignaient pas une grande 
taille (Laccopteris, Thyrsopteris et Gleichenites). 


CycaDEOIDEA Buckland 


Ces Gymnospermes appartiennent a l’ordre éteint des Bennettitales. Le Cyca- 
deoidea est figuré, A gauche, sur le monticule, au premier plan. Le trone waajon et 
renflé de cette Cycadophyte n’atteignait guére, au maximum, qu'un peu plus d'un 
métre de hauteur. On distinguait A sa surface, mélées aux inflorescences qu’elles 
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masquent, les cicatrices de la base des feuilles. Ce tronc se terminait, a sa partie 
supérieure, par un bourgeon conique entouré d’une couronne de feuilles de erande 


taille et unipinnées. 


WILLIAMSONIA Carruthers 


Les Williamsonia, qui rentrent encore dans |’ordre des Bennettitales, constituent 
un massif a droite de Cycadeoidea. Le trone de Williamsonia était plus élevé que 
celui du genre précédent et pouvait atteindre plusieurs métres de hauteur. [I était 
cylindrique et recouvert par les bases persistantes des feuilles auxquelles se 
mélaient des poils scarieux. Vers le sommet du tronc, il y avait une couronne de 
trés grandes feuilles unipinnées. Les pinnules étaient ordinairement plus allongées 
que celles des Cycadeoidea. Enfin, les inflorescences, portées par de longs pédicelles 
recouverts d’écailles scarieuses, étaient situées dans la couronne de feuilles aux- 
quelles elles se mélaient. 


GINKGOITES Seward 


Un Ginkgoites est représenté, au second plan, tout a fait a droite du tableau, 
Planche VII. C’était une coniférophyte (Ginkgoale) aberrante et ayant les feuilles 
en forme d’éventail avec quelquefois une échancrure au milieu du limbe dans la 
région opposée au pétiole. Elle ressemblait au Ginkgo actuel. Les Ginkgoites 
croissaient en forme d’arbres abondamment ramifiés portant ces feuilles, de forme 
caractéristique, réunies en bouquets sur des rameaux courts. 


BaterRA Braun 


C’était un arbre de 6 a 8 metres de hauteur, ayant le port des Ginkgoites et dont 
les feuilles, du méme type que celles du Ginkgo, étaient découpées en lobes profon- 
dément divisés et linéaires. Le Baiera est figuré 4 gauche du Ginkgoites. 


PALHOCYPARIS Saporta 


Ce genre de Coniférales possédait des rameaux étalés dans un plan. Sur les 
rameaux, il y avait de trés petites feuilles écailleuses disposées en hélice. Les 
Palzocyparis étaient arborescentes et pouvaient atteindre une hauteur de 8 A 
10 métres. Un exemplaire est représenté au second plan, 4 gauche du Baiera. 


Laccopteris Presl. 


Les Laccopteris sont des Fougéres de la famille des Matoniacées, dont les frondes 
ressemblaient a celles du genre Matonia actuel. De |’extrémité des pétioles diver- 
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geaient de nombreuses pennes unipinnées. Le tout constituait la fronde. Le genre 


Laccopteris est figuré, au premier plan, devant le Palxocyparis. 


THYRSOPTERIS Kunze 


C’est une Fougére de la famille des Cyathéacées dont le port était celui des 
Thyrsopteris actuels. est figuré 4 gauche du Palxocyparis. 


GLEICHENITES Goeppert 


Ce genre de la famille des Gleicheniacées, dont le port est voisin de celui du 
Gleichenia actuel, forme un petit massif entre le Baiera et le Paleocyparis. 

Enfin, on apergoit sur ce tableau, au troisiéme plan et dans le lointain, des 
foréts de Coniféres. 


Ces dessins originaux sont dus au talent de MUe M. Aimé, aide technique du 
professeur Paul Bertrand a Lille, puis au Muséum National d’ Histoire Naturelle, 
qui a traduit sous une forme artistique et suivi d’une facon scrupuleuse ces diverses 
données scientifiques. 
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PALEONTOLOGIE DE MADAGASCAR 


XXIX. — ETUDE 
DE QUELQUES GISEMENTS FOSSILIFERES 
DU SUD-OUEST DE MADAGASCAR 


PAR 


M. NICOLAI 


INTRODUCTION 


En 1947, je fus chargée par le Syndicat d’Etudes et de Recherches pétroliéres 
a Madagascar de reconnaitre et d’étudier le plus grand nombre possible de gise- 
ments fossiliféres le long de grands itinéraires recoupant la région sud-ouest de 
Vile, alors étudiée par ses géologues. 

Au cours de cette étude, d’aott 4 décembre 1947, j’ai relevé des coupes et 
recueilli des échantillons paléontologiques dans la zone limitée au nord par le 
paralléle de Morondova, au sud par celui de Tuléar et a l’est par le prolongement 
des Hauts Plateaux. Dans ce travail, je me limite a la description paléontologique 
des espéces nouvelles récoltées en situant les gisements par rapport a des points 
ou localités que l’on trouvera facilement sur les cartes officielles de Madagascar. 

Toute l’étude poursuivie en France le fut dans le Laboratoire de Géologie de la 
Faculté des Sciences de Lyon, ou j’ai quotidiennement profité de l’expérience de 
M. le professeur Thoral, ainsi que de celle de ses collaborateurs, MM. Viret, Gauthier 
et Pelletier. 

Ce travail n’a pas la prétention d’étre exhaustif, il aurait été meilleur si, aprés 
examen des faunes au Laboratoire, j’avais pu retourner sur les gisements et les 
fouiller dans un but bien déterminé par ces études. 

Cependant, si incomplet qu’il soit, il aura du moins le mérite d’exister 
et d’apporter quelques précisions aux connaissances antérieures. 

Je citerai seulement les noms du genre et d’espéce des nombreux Ammonoides 
que j’ai récoltés, car ils ont été étudiés par le général Collignon, qui doit publier 
un mémoire sur ces fossiles. 
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APERGU STRATIGRAPHIQUE 
Les terrains sédimentaires de la céte ouest de Madagascar se répartissent dans 
les grandes divisions stratigraphiques suivantes : 


5° Néogéne continental ; 
40 Eocéne a Miocéne ; 
3° Crétacé ; 

2° Jurassique ; 

1° Karroo. 


A la base, sous le nom de Karroo, nous réunissons un ensemble de dépots conti- 
nentaux s’étageant du Carbonifére au Jurassique moyen. D’une maniere classique, 
le Karroo comprend trois groupes sédimentaires séparés par des discordances : 


c. Le groupe de l’Isalo: Eo-Trias supérieur & Bathonien moyen ; 
b. Le groupe de la Sakamena: Néo-Permien a Ko-Trias inférietr ; 
a. Le groupe de la Sakoa: Carbonifére a’ Ko-Permien. 


A son tour, l’Isalo se divise en trois sous-groupes : ' 


L’Isalo III : Bajocien 4 Bathonien moyen ; 
L’Isalo Il : Néo-Trias a Lias supérieur ; 
L’Isalo I : Eo-Trias supérieur. 


Ce cadre des séries sédimentaires correspond sensiblement a celui donné en 1946 
par H. Besairie dans la Géologie de Madagascar (1). 

Seule la limite entre l’Isalo I et l’Isalo II a été déplacée, diminuant consibtonent 
Vimportance des dépdts liasiques dans le Sud-Ouest de Madagascar. En effet, les 
restes de Reptiles récoltés dans |’Isalo II et étudiés par M. Piveteau permettent 
de dire qu’il s’agit d’un Phytosauridé, trés probablement du genre Mystriosuchus, 
qui, en Europe, se rencontre dans le Keuper allemand. 

D’autre part, la synchronisation des dépdts entre les bassins nord-ouest et 
sud-ouest n’étant pas établie puisqu’aucun fossile liasique n’a été trouvé au sud 
du cap Saint-André, il nous semble plus correct d’attribuer a I’Isalo II un Age 
néo-triasique et liasique. Toutefois, la possibilité, trés problématique, de la pré- 
sence de sédiments sirement peu épais, au sommet de ces facies continentaux, ne 
peut étre rejetée définitivement. 


Isalo III a 


L’Isalo III @ correspond aux formations continentales d’Age bajocien, repré- 
sentées dans notre région par un facies mixte ou l’on note quelques lits de calcaires 


(1) Ann. Géol. Sery. Min, Madag., Fasc, XII, 27 pages. 


Sens. 


QUELQUES GISEMENTS FOSSILIFERES DU SUD-OUEST DE MADAGASCAR 145 


et de grés calcaires trés discontinus au sein de grés entrecroisés et de lentilles 
d’argilites qui sont les dépéts dominants. 

Sur la route de Malaimbandy a Morondava, la falaise d’Andafia nous donne 
une bonne coupe de la série parmi laquelle nous avons reconnu dans des eres 
calcaires, friables, 4 inclusions argileuses et renfermant de nombreux Lamelli- 
branches et Gastropodes : 


Perna Guerini nov. sp., Modiola sp. (gibbosa?), Unicardium sp., Petites 
Neritide. 


Au sud du Mangoky, sur la route Beroroha-Ankazoabo, a la base del’Isalo III a, 
se trouve une série de grés avec petits lits de calcaires trés cristallins, A grain fin, 
renfermant des galets plus marneux, des mouches de pyrite altérée et des fragments 
indéterminables de fossiles en calcite. I] s’y intercale une lumachelle A coquilles 
fragmentées de Lamellibranches et Gastropodes ov j’ai reconnu : 


Lucina cf. zonaria Quenst., Natica sp., Thracia sp., et de petites Trigonies 
costées. 


Isalo III 5 


L’Isalo III 6 présente plusieurs facies : 

— grés calcaires, calcaires pisolithiques, calcaires et marnes, couches 4 polypiers 
indiquant un régime marin ; 

— calcaires a Corbula indiquant un régime saumatre ; 

— grés et sables a bois fossiles caractérisant des dépots de rivage ou d’estuaire ; 

— grés a stratification entrecroisée de régime continental. 


Le long de la piste Manja-Beroroha, quelques centaines de métres avant le 
passage de l’Ampirieky affleurent des calcaires oolithiques et pisolithiques, ana- 
logues 4 ceux que E. Basse de Menorval indique au signal de Fotokotsa et qu’elle 
désigne sous le nom de calcaires subrécifaux a Girvanella. Plusieurs lames minces 
taillées dans les échantillons de ces derniers m’ont permis de constater la présence 
de Girvanelles. Si, le plus souvent, on a affaire a des pseudo-oolithes, il existe 
cependant de vraies oolithes 4 structure concentrique nette. Le ciment est toujours 
de la calcite finement recristallisée. Les débris d’organismes sont nombreux, soit 
dans le ciment, soit comme noyau des pseudo-oolithes. J’ai reconnu des sections 
de Gastéropodes, des valves de Lamellibranches, exceptionnellement, des Fora- 
miniféres pluriloculaires spiralés. 

A 5 kilométres au sud-ouest de Mandabe, dans des calcaires cristallins 4 gros 
grains de quartz, passant 4 un grés calcaire grossier, J'ai récolté de nombreuses 
coquilles, épaisses, fibreuses, morcelées, recristallisées, ou l’on peut néanmoins 
reconnaitre des fragments de Corbules, d’Astartes et de Pectinidés. On voit une 
lame de calcite fibreuse de quelques centimetres d’épaisseur former la surface 
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structurale. La face supérieure de cette lame est creusée de cupules éparses dont 
on trouvera la description et la figuration-plus loin (voir Pl. VI, fig. 9 a, 4). 

Sur l’ancienne piste de Manja-Mandabe, des calcaires marneux, des marnes, 
erés calcaires et lumachelles sont trés fossiliféres. Les gisements principaux ont 
livré : 

Au sud-ouest de Maialy : 

Protocardia Grandidiert Newt. Natica sp. aff. Strickland Morr. et Lyc. 
Corbula Besatriet nov. sp. Ampullina tracta Piette. 


Astarte Baroni Newt. var. tenuistriata nov. var. Phasianella sp. 
Natica sp. aff. bajociensis d’Orb. : 


A 4 kilométres au sud de Maialy : 


Corbula lyrata Sow. Protocardium sp. 
Protocardia Grandidiert Newt. Astarte Baroni Newt. 
Protocardia Bougreti Bes. Ostrea ? gregarea Sow. var. Morr. et Lyc. 


Corbula Besairieri nov. sp. 


A 2 kilométres au sud de Maialy : 


Belemnopsis aff. bessinus d’Orb. Dents de Lepidotus, Strophodus. 
Corbula sp. Os de Reptiles. 
Astarte sp. 


Au sud du signal de Bemena : Purpurina clapensis Terq. et Jourdy. 
Sur la piste Manja-Maharerano, au passage de la riviére Bemarivo, on recueille : 


Corbula lyrata Sow. Pseudomelania (Oonia) aff. phasianoides Morr 
Corbula Besairiet nov. sp. et Lye. 

Protocardia Grandidieri Newt. Gervullia sp. es 

Protocardia Boupreti Bes. Exelissa aff. pulchra Morr. et Lye. 
Pseudotrapezium depressum Newt. Ezelissa sp. 


Pseudotrapezium elongatum Newt. 


Sur la piste Maharerano-Beroroha, dans la riviére Ampirieky, des grés marneux 
blancs ou gris a stratification entrecroisée m’ont fourni : 


Actzonina oliveformis Dunk. Neomiodon sp. 
Nerinea (Nerinella) aff. scaliformis Piette. Pinna sp. 
Pseudomelania sp. Nerita sp. 
Lucina sp. Os de Reptiles ? 
Thracia sp. 
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A 10 kilométres au nord du signal de Vohitsingogo, on trouve des caleaires a 
grains de quartz trés abondants et anguleux avec : 


Lima (Plagiostoma) aff. cardiiformis Sow. Celastarte lameilata nov. sp. 


Au sud du Mangoky, nous retrouvons ces mémes niveaux A Corbules. Le plus 
beau gisement est a 6 kilométres au nord-est du signal de Manamana avec : 


Corbula lyrata Sow. Gervillia sp. 
Corbula Besairiei nov. sp. Pseudomelania sp. 
Protocardia Grandidieri Newt. Natica sp. 
Mytilus madagascariensis Newt. Phasianella sp. 
Ostrea cf. subrugulosa Morr. et Lyc. Neritopsis sp. 
Modiola sp. 


Ces mémes formations plus au nord, au sud-est d’Ankazoabo, avaient donné: 


Modiola angustissima Newt. Dents de Lepidotus et d’Hybodus. 


Sur la route Ankazoabo-Sakaraha, a l’est du village Andranolava, affleurent 
plusieurs lumachelles 4 petites huitres et polypiers (1) : 


Isastrea cf. Fromenteli Koby. Isastrea parva Greg. 
Isastrea limitata M’Coy. Latimeandra Besairiet Alloit. 
Jurassique 


D’une facon générale, dans |’?Ouest de Madagascar, la limite supérieure de 
V'Isalo III 6 est nettement marquée par un passage brusque a des formations 
entiérement marines, richement fossiliféres. 

La série stratigraphique comprend de bas en haut : 


a. Couches a Macrocephalites : Bathonien sup.-Callovien, caractérisés par une faune abondante 
et un facies souvent oolithique ; 

b. Oxfordien sensu lato : couches A Perisphinctes, Belemnopsis tanganensis, etc. ; 

c. Kimmeridgien : couches a Aspidoceras et Waagenia; 

d. Portlandien : couches 4 Virgatos phinctes ; 

e. Tithonique : couches a Aulacosphinctes. 


Plusieurs gisements mont livré des fossiles appartenant a deux faunes distinctes ; 
lune, d’Age Bathonien supérieur, Callovien inférieur ; l'autre, nettement Oxfor- 


(1) M. Alloiteau a bien voulu se charger de la détermination des polypiers. 
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dien supérieur. L’épaisseur des dépéts ayant fourni ces faunes est assez faible 
(de 2 4 6 métres) et le remaniement des dépots Bathonien-Callovien peu probable 
vu le bon état de conservation des fossiles et l’absence de galets dans les couches. 
On peut donc supposer que, dans ce secteur, l’Oxfordien supérieur est venu recou- 
vrir en transgression le Bathonien-Callovien sans poudingue de base apparent. 

Ces points et leurs faunes seront indiqués successivement dans les deux étages. 


BATHONIEN-CALLOVIEN 


Sur la piste Mandabe-Mahabo, a 1 kilométre au nord d’Antsakamahale, 
dans un calcaire quartzeux a grain fin passant a un grés calcaire, on a: 


Ptychophylloceras flabellatum Neum. Gervillia cf. pernoides Desl. 

Phylloceras sp. aff. disputabile Zitt. (Calli- Ceromyopsis sarthacensis d’Orb. 
phylloceras). Ceromya sp. 

Pholadomya aff. lyrata Sow. Unicardium sp. 

Gervillia monotis Desl. Pinna sp. 


A 5 kilométres au nord-est du signal d’Antaingoaika, un calcaire marneux a 
pate fine, sublithographique, contient : 


Phylloceras sp. (gr. mediterraneum). ? Chlamys Piveteaut nov. sp. 
Belemnopsis aff. bessinus d’Orb. Indogrammatodon alternicosta nov. sp. 
Lima (Radula) duplicata Sow. Pseudomelania sp. 


Au sud-ouest de Berenty (environ 100 métres), dans la région nord-ouest d’Anka- 
zoabo, le long d’un petit ravin creusé dans une alternance de calcaires un peu 
sableux a grain fin et de marnes sableuses psammitiques de couleur gris verdatre, 
le tout mesurant 6 métres, on récolte deux faunes d’Age nettement différent 
(Bathonien-Callovien et Oxfordien supérieur). Le Callovien consiste en : 


Ptychophylloceras cf. flabellatum Neum. Paracenoceras kumagunense Waag. 
Indocephalites diadematus Waag. Pinna sp. 
Indocephalites chrysoolithicus Waag. Astarte sp. A. 


A 6 kilométres au sud-est de Manamana (signal), environ a 100 métres a l’ouest 
du village Kilambia, dans une oolithe ferrugineuse de couleur rouille, pouvant 
devenir sanguine, j’ai dégagé une série de fossiles qui, & l’examen, se répartissent 
entre des espéces du Callovien et de l’Oxfordien supérieur. 

La roche elle-méme est constituée de petites oolithes miliaires réunies par un 
ciment d’hématite ou d’argile hématisée avec, localement, des nodules de marnes. 
Cette roche procéde d’une ancienne marne. Les fossiles calloviens sont : 
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Indocephalites chrysoolithicus Waag. 
Hecticoceras sp. 
Camptonectes lens Sow. 


Pholadomya (Flabellomya) ovulum Ag. 
Homomya sp. aff. ventricosa Ag. 
Pleuromya sp. 


OxFORDIEN 


Le long de la piste Bezango-Ankazoabo, 45 kilométres au nord du signal Beroy, 
des marnes sableuses gris verddtre peu consolidées avec paillettes de mica noir 


et blanc nous ont donné : 


Callyphylloceras lodaense Waag. 
Holcophylloceras Zignoi d’Orb. 
Hemilytoceras Lemoinei Coll. nov. sp. 
Perisphinctes sp. ind. aff. Bocconii Gemm. 


Myopholas acuticosta Sow. var. 
riensis Nov. var. 

Pleurotomaria Hourcgi nov. sp. 

Astarte sp. B. 

Ostrea sp. 


madagasca- 


Les céphalopodes datent des marnes de |’Oxfordien supérieur. 
A lest de cette méme piste, a 2 kilométres au nord-est du village de Berenty, 
un calcaire marneux compact se décompose en nodules qui renferment notamment : 


Peltoceratoides Eugenit Rasp. 
Dichotomosphinctes rotiformis Spath. 
Euaspidoceras cf. Nikitini Boris in Spath. 


de l’Oxfordien supérieur. 


Dhosaites aff. primus Spath. 
Dhosaiies ind. 


Dans la riviére, au pied du village Ambatomainty, a lest du village Manamana, 
des marnes a gypse renfermant des galets oolithiques sont trés fossiliféres : 


Perisphinctes (Prososphinctes ?) nov. sp. Coll. 
Perisphinctes aff. 4 ceux de )’Oxfordien inf. 
Campylites secula Bean in Spath. 

Belemnopsis latesulcatus d’Orb. 

Belemnopsis calloviensis Oppel. 


Faune de |’Oxfordien inférieur. 


Rhynchonelia fornix Kitchin. 
Pholadomya angustata Sow. 
Pholadomya aff. Murchisoni Sow. 
Pleuromya elea d’Orb. 

Modiola aff. gigantea Quenst. 


Les gisements au sud-est de Manamana et au sud-ouest de Berenty, déja cités 
pour leur faune callovienne, nous ont permis de distinguer : 


Pour le premier : 


Peltoceras arduense d’Orb. 
Peltoceras cf. intercissum Uhlig. 


Peltoceras torosum Oppel. 


Peltoceratoides sp. juv. aff. indicus Spath. 
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Peltoceras cf. annulare Rein. . Cf. Rursiceras proespissum Spath. 
Paryphoceras cf. rugasum Spath. Ct. Peltoceratoides semirugosum Waag. 


Pour le second : 


Peltoceras (Peltomorphites) Eugenii Rasp. Alligaticeras (Otosphinctes) cl. subrota Choff. 
Euaspidoceras Babeaui d’Orb. Mayaites Maya Sow. 

Peltoceras cf. bidens Waag. Terebratula Euryptycha Kitchin. 
Holcophylloceras Zignoi d’Orb. Terebratulina sp. 

Alligaticeras (Otosphinctes) cf. rota Waag. Goniomya aff. marginata Ag. 


Toutes ces espéces indiquent l’Oxfordien moyen et supérieur. 


KIMMERIDGIEN - PORTLANDIEN 


A 2 kilométres au nord-ouest d’Ankilizato, on trouve des grés plus au moins 
fins coupés de marnes jaunes. Ces grés sont riches en débris de fossiles (Brachio- 
podes et Pectinidés indéterminables) et dans les marnes sont des Belemnites, parmi 
lesquelles on reconnait : 


Hibolites cf. Flemingi Spath. Rhopaloteuthis sp. 
Au-dessus, on retrouve les mémes couches avec en plus : 


Hibolites Savornini nov. sp. Tisoa siphonalis M. de Serres. 
Gryphxa Coxi nov. sp. 


H, Flemingt semble indiquer pour ces dépdts un age kimmeridgien-portlandien, 
ce qui confirme les conclusions de V. Houreq dans la notice de la feuille d’Ankilizato 
(carte géologique 1/200 000). 

A 7 kilométres 4 louest d’Antsakamahale, dans les marnes jaunes passant a des 
eres sableux, on recueille : 


Hastites claviger Waag. Belemnopsis aff. kuntkotensis Waag. 
Hibolites cf. Flemingi Spath. Rhopaloteuthis sp. 
Hibolites Savornini nov. spec. 


ainsi que de nombreux débris d’Ammonites roulés, indéterminables, et de 
nombreux nodules cylindroides, dolomitiques. A l’intérieur d’un de ces nodules, 
Jai dégagé un céphalothorax de Crustacé du genre Eryma von Mayer. 


BOS | ames 
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Crétacé 


Les gisements crétacés étudiés sont peu nombreux mais trés riches en fossiles. 

A 15 kilométres a l’est de Manja, dans la riviére Ankizao, on voit un grés calcaire 
tendre, friable, a teinte rosée, renfermant de nombreux débris de fossiles ou l’on 
peut reconnaitre : 


/ $ . 
Mantelliceras sp. Inoceramus aff. concentricus Sow. 
Acanthoceras sp. Ostrea sp. 

Turrilites sp. 


Sections de Belemnites. 


La présence de Mantelliceras indique le Cénomanien ; d’autre part, un Turrilite 
est certainement Cénomanien, car il a deux rangées de tubercules, il rappelle 
certains Turrilites de l’Allemagne du Nord et de Tunisie sans pouvoir ¢tre déter- 
miné avec certitude. Tout cet ensemble fait donc penser A du Cénomanien inférieur, 
ce qui nous permet de dire qu’il est la en contact par faille avec le Bathonien moyen 
dont nous trouvons des affleurements typiques aussitét a l'Est. 

Au signal de Manamana, sur l’Oxfordien inférieur daté vu, viennent : 100 métres 
de grés grossiers ferrugineux a bois fossiles et silex; 30 métres de basalte; 160 métres 
de grés calcaires tendres, un peu sableux, assez finement lités, o4 Pon récolte a la 
base une faune d’dge Albien supérieur : 


Pervinguierta Kiliani Lasser in Spath. Cf. Pervinguieria inflata var. equatorialis 
Konn. 


Et, au sommet, une faune du Cénomanien inférieur : 


Mantelliceras Mantelli Sow. Eucalycoceras subgentoni Spath. 
Mantelliceras tuberculatum Mant. Metacalycoceras paucinodatum Crick. 
Mantelliceras Martimpreyt Coq. Metacalycoceras sp. ind. aff. Boulet Coll. 
Mantelliceras cantianum Spath. Latidorselia sp. aff. latidorsata Mich. 
Mantelliceras indianense Hyatt. Latidorsella nov. sp. ind. Coll. 
Mantelliceras Basse Coll. Forbesiceras madagascariense Coll. nov. sp. 
Mantelliceras manamanense nov. sp. Coll. Turrilites sp. aff. essenensis Schlut. 
Mantelliceras Hyatti Spath. Turrilites Nicolai Coll. nov. sp. 
Mantelliceras Nicolai Coll. nov. sp. Turrilites sp. ind. 1 et 2. 
Mantelliceras sp. ind. 1 et 2. Phylloceras sp. ind. 

Acanthoceras cf. Couloni d’Orb. Baculites sp. ind. 

Acanthoceras sp. ind. aff. Breistrofferi Coll. Inoceramus tenuis Mant. 


Faune typiquement d’Age cénomanien inférieur faisant suite au Vraconien 
sous-jacent a Pervinquieria. 
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Les éléments les plus caractéristiques et les plus nombreux sont: Mant. Martim 
preyi Coq, que le général Collignon avait ehoisis comme fossiles caractéristiques de 
la zone inférieure du Cénomanien, et Forbesiceras Largilliert d’Orb., qui est un 
bon fossile cénomanien. De plus, F. madagascariense Coll. nov. sp. est trés 


abondant. 


INCERT SEDIS 


TIsoA SIPHONALIS Marcel de Serres 
Ll. I, fig. 4 a-b. 


1839. Corps pierreux... d’?Ombres Firmas. Biblioth. Univ. Genéve, vol. XXX, n° 40, p. 412. 

1840. Tisoa siphonalis M. de Serres. Ann. Sc. Nat., 2,t. XIV, zool., p. 61. 

1869. Tisoa siphonalis M. de Serres. Dumortier, Etudes paléontologiques sur les dépots jurassiques du 
bassin du Rhone, 3¢ part., Lias moyen, p. 173-184, Pl. XXIV, fig. 12-20, Pl. XXV, fig. 1-6 et 


Pl. XXVI, fig. 4-5. 


Dans des marnes 4 Gryphxa du Kimmeridgien-Portlandien, a 5 kilométres au 
nord-ouest d’Ankilizato, on trouve une grande quantité de nodules marneux 
d’une forme ovoide dont la taille varie, pour le plus petit, de 14 centimétres de 
long et 8°™,5 de diamétre 4 60 centimetres de long sur 30 centimetres pour les plus 
grands. Ces rognons se débitent en disques plus ou moins épais au centre desquels 
on observe deux tubes géminés, remplis par de la limonite et dont le diamétre 
peut atteindre 1 centimétre. Ces objets sont identiques a4 ceux existant dans le 
Lias moyen (zone de A. margaritatus) de la vallée du Rhéne et du Sud de la 
France, nommés Tisoa siphonalis par Marcel de Serres. 

On retrouve a Ankilizato tous les aspects décrits par Dumortier dans sa longue 
monographie. 

Rappelons que l’on considére généralement ces fossiles comme résultant d’un 
remplissage de terriers d’Annélides enfoncés dans la vase des plages. Ce tube en U, 
aux branches resserrées, fut ultérieurement moulé par de la calcite ou de la limo- 
nite, tandis que la vase se durcissait autour de lui en formant un cocon marneux 
elliptique. 

Cependant, P.-L. Maubeuge (1) pense que l’origine de ces tubes ne serait pas 
organique, mais plutot végétale. Nous conserverons l’hypothése classique. 

La taille des échantillons récoltés n’a rien d’extraordinaire ; j’ai recueilli pour 
ma part un Tisoa (conservé dans les collections du Laboratoire de Géologie de 
Université de Lyon) au Mont-d’Or lyonnais, qui mesure 70 centimétres de long 
pour un diamétre compris entre 6 et 8 centimétres. 

Hor, et loc. — Dans le Sud-Est de la France, le Tisoa siphonalis se trouve 


(1) Mauseucs (P.-L.), 1947. Notes paléontologiques. III. Sur la nature végétale probable d’ Acyloceras 
mosellense Terq. et de Tisoa siphonalis M. de Serres (Bull. Soc. Sc. Nancy, mai 1947) 
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dans les marnes domériennes a A. margaritatus, alors qu’a Madagascar nous 

lavons récolté dans les marnes & Hibolites que, jusqu’a preuve du contraire, nous 
oi . . . . 

sommes d’accord avec V. Hourcq pour dater Kimmeridgien-Portlandien. 


VERS 
Genre SERPULA Linné 
SERPULA, sp. 


Sur un fragment de Belemnite, recueilli 8 5 kilométres au nord-ouest d’Anki- 
lizato, on observe un tube de Serpule replié en U, cylindroconique, portant une 
créte médiane bien marquée et peut-étre une autre latérale au début, le tout 
s’effacant ensuite pour ne laisser paraitre que les stries d’accroissement ou 
bourrelets. 

On ne peut donner un nom a une Serpule sans caractére. Longueur totale : 
5 centimetres ; diamétre terminal : 4™™)5, 


Hor. et loc. — Kimmeridgien-Portlandien du nord-ouest d’Ankilizato. 


BRACHIOPODES 
Ordre TELOTREM ATA Beecher 


Famille Rhynchonellide Gray 


Genre RH YNCHONELLA Fischer, 1809 


RHYNCHONELLA afl. FORNIX Kitchin 


1900. Rhynchonella fornix Kitchin. The Jurassic fauna of Cutch. The Brachiopoda (Mem. Geol. Sure. 
Ind., Pal. Indica (1X), vol. 1], part. I, p. 63, Pl. XIII, fig. 6-10). 


Une valve ventrale ressemble beaucoup 4 celle figurée par Kitchin, mais en 
différe par sa taille plus petite ; son diamétre antéro-postérieur est de 21 milli- 
metres, alors que la plus petite mensuration donnée par ]’auteur anglais est de 
27 millimetres. 

Hor. et loc. — Notre échantillon provient des marnes sableuses, micacées et 
gypeuses a l’est de Manamana, qui sont de l’Oxfordien inférieur, alors que Kitchin 
cite l’espéce du Divesien-Argovien. 
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Famille Terebratulidze Gray 


Genre TEREBRATULA Klein, 1753 


TEREBRATULA EURYPTYCHA Kitchin 


1900. Terebratula euryptycha Kitchin The Jurassic Fauna of Cutch. The Brachiopoda (Mem. Geol. Sure. 
Ind., Pal. Indica (1X), vol. III, part. I, p. 25-28, Pl. V, fig. 3-11). 
On trouvera dans cet ouvrage toutes les références relatives a cette espéce. 


Dans l’oolithe ferrugineuse A 5 kilométres au sud-est de Manamana, j’ai recueilli 
un moule interne d’une térébratule courte, a sinus trés marqué, voisine de celles 
représentées par les figures 3 a, b, ¢ de Kitchin. C’est une forme intermédiaire entre 
les figures 3 et 6, le sinus étant moins large que celui de la figure 6. Kitchin fait 
remarquer la grande variabilité de cette forme, depuis ronde jusqu’a subpenta- 
gonale, aussi n’avons-nous aucune raison de ne pas assimiler l’espéce malgache 
a celle de I’Inde. 

Longueur : 18 millimétres ; largeur : 16™™,5 ; épaisseur : 11 millimetres. 

Rapports et différences. — Cette forme n’est pas sans ressembler a 7’. etheridgi 
Nelson et notamment a l’exemplaire représenté figure 7, 7 a (1), lequel est toutefois 
d’une taille supérieure, a savoir de 23 4 27 millimétres. 

Hor. et loc. — Oxfordien moyen et supérieur du sud-est de Manamana (6 km.). 
Dans l’Inde, T. euryptycha Kitchin apparait immédiatement au-dessus des couches 
A Macrocephalus et dure jusqu’au sommet du Charee group. 


Genre TEREBRATULINA d’Orbigny, 1847 


TEREBRATULINA Sp. 


Un moule interne de Térébratuline mesurant 15 millimétres de longueur, 
13 millimétres de large et 6 millimétres d’épaisseur, montre une valve dorsale 
fortement convexe, une valve ventrale presque plane, un léger sinus commissural, 
un crochet bien marqué, fortement recourbé, tronqué par un grand foramen. 
Sur la valve dorsale, on note une forte lamelle d’accroissement, concentrique a la 
ligne commissurale et placée a 4 millimétres de celle-ci, au droit du sinus ; d’autres, 
plus faibles, sont visibles plus prés du sommet de la valve dorsale. Les fines cétes 
dichotomes et granuleuses, ornementation caractéristique des Térébratulines, 


(1) Davinson (Tu.), 1854, A monograph of British Oolitic and Liassic Brachiopoda (Pal. Soc. London 
append., p. 20, Pl. A, fig. 7-8). 


QUELQUES GISEMENTS FOSSILIFERES DU SUD-OUEST DE MADAGASCAR 155 


s observent parfaitement sur la valve dorsale en lumiére oblique ; elles sont moins 
nettes sur la valve ventrale, sauf sur le crochet. On note également un fort pli sur 
la valve ventrale. 

Rapports et différences. — Ce Brachiopode pourrait a la rigueur étre considéré 
comme une Terebratulina hemispherica Sow. de grande taille, surtout si l’on se 
référe aux figures données par Deslongchamps (1), ot l’on trouvera (p. 383 et 
suivantes) une description détaillée et une bibliographie complete concernant cette 
espéce. Remarquons au passage que Davidson range cette espéce dans le genre 
Terebratella. 

Dans The Jurassic fauna of Cutch, Kitchin signale une Terebratulina sp. prove- 
nant de Jumara et d’une taille nettement supérieure a la nétre ; elle n’appartient 
certainement pas a la méme espéce : la ligne cardinale est beaucoup plus aigué, 
le foramen plus petit et la plus grande largeur de la coquille placée beaucoup plus 
prés du sinus (bord commissural) que dans notre échantillon. En outre, l’ornemen- 
tation y est, semble-t-il, plus obsoléte. 

Hor. et loc. — Oolithe ferrugineuse de l’Oxfordien moyen et supérieur, a 6 kilo- 
metres au sud-est de Manamana. 


MOLLUSCA 
Classe PELECYPODA Goldfuss 


Ordre PRIONODESMACEA Dall. 


Famille Nuculide Adams 
Genre NUCULA Lamarck, 1799 
Sous-genre PALHONUCULA Quenstedt, 1930 


Nucuta (PAL#oNUCULA) aff. KAORAENSIS Cox 


1940. Nucula (Palzonucula) kaoraensis Cox. The Jurassic Lamellibranch fauna of Cutch (Mem. Geol. 
Surg. Ind., Pal. Indica (IX), vol. III, part II1, p. 15, Pl. I, fig. 11-14). 


Les plaquettes calcaires récoltées a 7 kilometres a louest de Maharerano sont 
constellées de petits lamellibranches parmi lesquels on reconnait des eats de 
Nucula que rien ne parait différencier de l’espece décrite par Cow, si ce n est la 
dimension 7 4 8 millimétres au lieu de 23™™,5 chez ce dernier. Les coquilles étant 


(1) Destonccuamps (Budes), Paléontologie frangaise, Terrains jurassiques, t. VI, Pl. CX. 
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visibles seulement par l’intérieur, il ne peut étre décidé avec certitude si elles ne 
se rapprocheraient pas également de Nucwla cuneiformis Sow. (op. cit., p. 13) que 
Yon trouve dans les mémes niveaux (du Bathonien supérieur a |’Oxfordien). 

Hor. et loc. — Cox a recueilli ses échantillons dans les couches 4 Macrocephalus 
du Bathonien supérieur de I’Inde (Andhou). Chez nous, elles sont accompagnées 
de petites Astartes, petites Trigonies, petites Huitres, Arca, etc., et sont du 
Bathonien de louest de#Maharerano. 


Famille Parallélodontidze Dall 
Genre CUCULLAAA Lamarck, 1801 


CucuLLHA (INDOGRAMMATODON) ALTERNICOSTA, NOV. Sp. 
Pl. II, fig. 14-0. 


Matériel. -- Deux valves droites d’une Cucullza de taille moyenne et des 
fragments divers. 
Dimensions. — Le plus grand échantillon mesure : longueur de la ligne cardi- 


nale : 30 millimétres ; diamétre antéro-postérieur : 34™™,5 ; diamétre umbo-bord 
ventral : 25 millimétres ; épaisseur de la valve : 16™™,5, 

Description. — Coquille fortement renflée, en forme de parallélogramme, avec 
un crochet volumineux, submédian, recourbé.sur une area ligamentaire montrant 
les stries divergentes caractéristiques du genre Cucullea. Le bord antérieur, 
arrondi, se raccorde avec la ligne cardinale en formant un angle un peu plus grand 
que 90°. Le bord postérieur, subrectiligne, est légérement étiré vers larriére. 

Une sorte de caréne partant de l’umbo s’atténue rapidement et limite d’une 
facon confuse la partie postérieure. Le test, épais, est en calcite largement recristal- 
lisée, ce qui le rend trés fragile et n’a pas permis le dégagement complet de la 
charniére. Sur un exemplaire, j’al pu mettre en évidence au moins deux dents 
postérieures, allongées, parallélement au bord cardinal. 

L’ornementation me parait caractéristique : elle comprend 26 grosses cétes 
radiaires qui s’atténuent sur le crochet et s’accentuent vers le bord palléal. Elles 
alternent réguliérement avec des cétes plus petites, d’ou le nom spécifique choisi. 
Ces cOtes radiaires sont recoupées par un systéme de trés fines stries qui donne a 
lornementation un aspect treillissé. 


De plus, un ou deux plis concentriques trés larges apparaissent dans le tiers 
palléal. 


A proximité du pli antérieur, prés du bord palléal, on note une tendance a la 
division de la petite céte intercalaire. 


Les caractéres d’ensemble et la forme de cette espéce sont ceux de la plupart des 
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Cucullea petites et moyennes du Jurassique européen, mais, a notre connaissance, 
aucune de celles-ci ne montre un systéme de cétes petites et grosses alternant 
réguliérement. 

Rapports et différences. — Parmi les formes de I’Inde décrites ou revues par Cox 
en 1940, Indogrammatodon virgatus J. de C. Sow. me parait étre une grande espéce 
a ornementation si variable que quelques spécimens pourraient étre rapprochés 
sans doute de la forme malgache, par exemple celui représenté par la figure 25 
de la Planche II (1) et provenant des couches a anceps ou a athleta. Mais le lecto- 
type de Sowerby (fig. 27 du Divésien?) est d’une taille nettement plus grande 
(58 mm. X 39 mm. x 15™™,7) avec des cétes primaires et. secondaires beaucoup 
plus irréguliérement distribuées. D’une maniére schématique, on pourrait dire que 
I. alternicosta est une ancienne J. virgatus J. de C. Sow a ornementation fine et 
réguliére, peut-étre le point de départ du faisceau de formes décrites du Bathonien 
supérieur a l’Argovien du Cutch. 

Hor. et loc. — 5 kilométres au nord-est d’Antaingoaika. Bathonien supérieur- 


Callovien. 
Famille Pinnidze Meek 
Genre PINNA Linné, 1758 


PINNA, sp. A. 
PIS hero: 


Matériel. — Deux fragments importants et transversalement comprimés 
d’une grande Pinna. L’un correspond a la partie antérieure privée de son extrémité, 
Pautre 4 la partie postérieure. 


Dimensions. — La longueur totale devait étre supérieure a 15 centimetres et 
la largeur en arriére est voisine de 9 centimetres. 
Description. — Les deux valves portent approximativement une carene 


médiane du coté umbonal, plus rapprochée du cdté dorsal dans la région poste- 
rieure ; cette caréne est sillonnée comme chez les vraies Pinna. La valve droite 
est moins convexe que la gauche. La partie inférieure des deux lames ent legere- 
ment comprimée en lame de couteau et dilatée vers le bas et l’arriere. L’extrémité 
postérieure était baillante. . . . 

Le test, relativement mince (de 1 a 3 millimetres suivant les points), présente 
des lignes d’accroissement irréguliérement espacées et des cdtes concentriques 


(1) Cox (L.-R.), The Jurassic Lamellibranch fauna of Cutch (Mem. Geol. Surg. Ind. Pal. Indica, IX, 
vol. III, part 3, 1940, p. 47, Pl. II, fig. 22-30). 
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mieux marquées sur la partie postérieure. Ces cdtes sont croisées sur la partie 
inférieure dilatée, par d’autres rayonnantes (16 a 18), plus serrées du coté ventral, 
reproduisant ainsi sur !a partie inféro-postérieure la banale ornementation treil- 
lissée des Pinna. Dans la partie inféro-antérieure, une dizaine de cdtes radiaires 
seulement paraissent subsister. Sur la moitié dorsale, ’ornementation concen- 
trique, bien que faible, reste visible; par contre, ce n’est qu’en lumiére oblique que 
lon peut observer la trace de quelques cdtes radiaires, trés écartées, obsolétes 
et discontinues. 

Sur un moule interne, on observe : un large sillon correspondant a la caréne 
qui divise chaque valve, la trace de quelques cétes radiaires sur le cOté dorsal et 
quelques gros plis concentriques, convexes vers l’arriére, sur le cOté ventral. 

Le test parait avoir été lamelleux a l’intérieur et revétu d’une couche fibreuse 
peu épaisse a l’extérieur. 

Rapports et différences. — Cette Pinna est caractérisée nettement par sa forme 
élargie en arriére et sa section qui, de subrhombique dans la région antérieure, se 
rapproche d’un triangle curviligne en arriére. Elle s’éloigne beaucoup de celles 
figurées par Cox (1). On pourrait a la rigueur lui trouver quelque ressemblance 
avec Pinna Hartmanni Zieten figurée par Goldfuss (2), mais qui me parait diffé- 
rente de l’espéce de Zieten. 

I] faut remarquer que l’on ne posséde que peu de figurations de Pinna ; générale- 
ment, ce sont des formes de petite taille ou des fragments incomplets de moules 
internes qui sont représentés. 

Hor. et loc. — Les deux exemplaires figurés proviennent du Nord d’Antsa- 
kamahale et du sud-ouest de Berenty et sont du Bathonien supérieur-Callovien. 


Famille Pernide Zittel 


Genre GERVILLIA Defrance, 1820 


GERVILLIA MONOTIS Deslongchamps 


1824. Gervillia monotis Deslongchamps. Mémoire sur les coquilles du genre Gervillia (Mém. Soc. Linn. 
Calvados, t. 1, Pl. V, fig. 2.) 

1853. Gervillia monotis Deslongchamps. Morris et Lycerr, A monograph of the Mollusca from the Great 
Oolite, Part II, Bivalves (Pal. Soc. London, p. 22, Pl. II, fig. 14 a-b). 


Plusieurs échantillons de Gervillia me paraissent différer trop peu de Vespece 
normande pour en étre séparés, tout au moins en ce qui concerne les petits échan- 


(1) Cox (L.-R.), 1940, The Jurassic Lamellibranch fauna of Gutch. (M7 Geol Ke 
te vot pay eyo . (Mem. Geol. Surv. Ind., Pal. Indica. 
(2) Gotpruss (A.), 1833-1840, Petrefacta Germaniz, Pl. CXXVII, fig. 3 b. 
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tillons. J’ai pu comparer ceux-ci avec un bon exemplaire provenant du Bajocien 
supérieur de la Sarthe : on peut admettre qu’ils ne sont pas discernables a taille 
égale. Cependant, je ferai les remarques suivantes : alors que, d’aprés Deslong- 
champs, la valve droite serait rare en Normandie, presque tous nos exemplaires 
possédent leurs deux valves. En outre, sur la valve gauche, la plus convexe, on 
distingue toujours un sillon entre l’oreillette antérieure et le corps de la valve. Ce 
sillon est méme accidenté de petites stries obliques, approximativement paralléles 
au bord inférieur. 

La valve droite a son sommet subterminal placé plus en avant que celui de la 
valve gauche. Elle est nettement moins convexe que celle-ci, mais jamais ni plane, 
ni concave, comme I’écrivent Morris et Lycett (op. cit., p. 23). 

Sur un exemplaire, nous avons pu mettre en évidence la présence de deux dents 
internes. Les quatre empreintes ligamentaires sont de taille décroissante a mesure 
que l’on s’éloigne de ’umbo. Leur taille et la distance qui les sépare décroissent 
d’avant en arriére, la premiére empreinte étant trés peu en arriére de l’umbo de 
la valve gauche. 

Signalons encore que les tries d’accroissement sont trés peu marquées, souvent 
indistinctes, surtout sur la valve droite. 

Dans le méme gisement, j’ai recueilli des échantillons de taille trés variable, 
mais présentant toujours les mémes caractéres. Généralement, |’extrémité posté- 
rieure de la coquille des plus grands est brisée ; aussi donnons-nous les mensura- 
tions suivantes a titre seulement indicatif : 

Longueur de la ligne cardinale sur un exemplaire comparable a ceux de Nor- 
mandie ou a ceux figurés par Morris et Lycett : 21 millimétres ; diamétre perpen- 
diculaire a l’extrémité de la ligne cardinale : 15 millimétres. 

Sur un gros exemplaire, ces dimensions deyiennent 39 a 40 millimétres et 23™™,5. 

Rapports et différences. — Gervillia monotis Desl. n’est pas trés éloignée de 
G. lanceolata Minster (1), mais celle-ci est subsymétrique, les deux umbos étant en 
face ’un de l’autre, ce qui n’est pas le cas pour la forme malgache. 

Hor. et loc. — Espéce trés abondante au nord d’Antsakamahale et au sud-ouest 
de Berenty, ou elle constitue de véritables lumachelles. En Europe, on la trouve 
dans le Bajocien supérieur et le Bathonien. Morris et Lycett la considérent comme 
un des bivalves les plus abondants et les plus caractéristiques de la grande Oolithe. 

I] est probable que nos Gervillia sont du Bathonien, puisque les gisements sont 


datés Bathonien moyen et supérieur. 


GERVILLIA cf. PERNOIDES Deslongchamps 


1824. Gervillia pernoides Deslongchamps, Mémoire sur les coquilles du genre Gervillie (Mém. Soc. Linn. 
Calvados, p. 127, Pl. II, fig. 1-2). 


(1) Gotpruss (A.), 1833-1840, Petrefacta Germaniz, p. 23 PIPGXVa te 9 O-0: 
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1897. Gervillia cf. pernoides Desl. P. de Lorton, Etude sur les Mollusques et Brachiopodes de ’Oxfordien 
supérieur et moyen du Jura Bernois (Mém. Soc. Pal. Suisse, vol. XXIV, p. 122, Pl. XV, fig. 5-7). 


Dans les horizons a G. monotis Deslong., j’ai récolté de grosses Gervillia 4 sommet 
terminal, ne montrant ni sillon ni oreilles antérieures sur la valve gauche. Forte- 
ment renflées sur le bord palléal dans la moitié antérieure, elles ont un test trés 
épais qui n’est pas sans rappeler celui de G. pernoides Deslong. Le moule interne 
est subcylindrique avec une aile dorsale. 

Rapports et différences. — On pourrait penser qu'il s’agit d’une forme géante 
de G. monotis Desl., mais l’énorme différence de taille et les caractéres énumérés 
ci-dessus me font penser qu'il s’agit d’une espéce différente. Malheureusement, Je 
n’ai pu réussir une préparation convenable et dois me contenter d’une déter- 
mination approchée. 

On pourrait également comparer les grands spécimens de G. aviculoides Sow. (1), 
mais les figures de Sowerby sont trés insuffisantes et, si l’on se reportea G. avicu- 
loides dans Goldfuss (2), on remarque chez cette espéce une oreillette antérieure 
trés développée, ce qui n’est pas le cas pour nos exemplaires. 

G. bathonica Morr. et Lyc. (3)'a un contour général bien différent. 

Hor. et loc. — Bathonien moyen du nord d’Antsakamahale. 


GERVILLIA, Sp. 


Une portion de valve gauche montrant le sommet avec la trace de trois inser- 
tions ligamentaires semi-cylindriques, rapprochées, peut étre comparée a Gervillia 
Waltoni Lycett (4). 

Hor. et loc. — Bathonien moyen au niveau de la riviére Bemarivo sur la piste 
entre Manja-Maharerano. 


Famille Pernidze Zittel 
Genre ISOGNOMON Klein, 1753 


Sous-genre PERNA Bruguiére, 1792 


Récemment, A. Chavan (5) asignalé que, d’aprés le respect de la régle de priorité, 
le nom générique Perna Bruguiére devait étre remplacé par Isognomon Klein 


(1) Sowrersy (J.), 1842-1846, The Mineral Conchology of Great Britain, L 
p. 16, Pl. CCCCCXI. tember ye 
' (2) Gotpruss (A.), 1833-1840, Petrefacta Germaniz, Pl. CXV, fig. 8 a-b. 
(3) Morris et Lycert, op. cit., p. 24, Pl. II, fig. 45. 
(4) Lycrrr (J.), 1863, Supplementary monograph on the Mollusca from the Stonesfield S] 
: ) ) at 
Oolite, Forest Marble and Cornbrash (Pal. Soc. London, p. 110, Pl. XXXII fig. 4) ae 
(5) Cuavan (A.), 1948, Remarques sur la nomenclature générique des Lamellibran hes et 
(C. R. Som. S. G. Fr., n° 6, 15 mars, p. 112) : Baehieage ES 
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défini en 1753. Si l’on se référe au Manuel de Conchyliologie de France de Fischer 
(p. 956), on voit qu’effectivement les deux noms sont mis en synonymie. Mais, 
ensuite, Perna et Isognomon servent a désigner des sections ou sous-genres nette- 
ment différents. C’est également l’avis de Rollier dans sa révision des Pernes juras- 
siques (1). Ici, il s’agit du sous-genre Perna s. str., c’est-A-dire des Pernide ayant 
une coquille large, subquadrangulaire. 


PERNA GUERINI, nov. sp. 
Pl Il, fig. 2-3: 


Matériel. — Dans les calcaires marneux et sableux de I’Isalo III a de la coupe 
d’Andafia, on a une véritable lumachelle de Lamellibranches a test recristallisé, 
parmi lesquels dominent trés largement des Pernide de taille relativement petite 
ou moyenne que, jusqu’a découverte d’échantillons mieux conservés, je rangerai 
dans le genre Perna. 

Dimensions. — La taille moyenne est de : longueur, 35 millimétres ; largeur de 
la ligne cardinale au bord palléal, 30 millimétres ; épaisseur, 16 millimétres. La 
ligne cardinale est droite et mesure environ 2°%,5 sur l’échantillon moyen. 

Description. — Cette Perna présente un petit nombre de fossettes ligamentaires, 
le meilleur spécimen en montre trois et probablement quatre, mais la partie posté- 
rieure est brisée. Ces fossettes, perpendiculaires a la ligne cardinale, sont trés écartées 
les unes des autres, l’intervalle qui les sépare croit d’avant en arriére. Entre Jes 
fossettes, le bord de la coquille est strié (plateau cardinal). 

Le crochet est saillant, terminal, paraissant légérement plus développé sur la 
valve droite que sur la valve gauche. Le bord antérieur est sinueux et décrit un 
rentrant marqué au-dessous du crochet. Le bord postérieur se raccorde a la ligne 
cardinale par une courbe continue et le bord palléal est régulierement arrondi sans 
sinuosités. Un pli oblique part du crochet et suit de prés le bord antérieur abrupt. 

L’ornementation est formée de nombreux petits plis concentriques séparés par 
des sillons arrondis a peine plus étroits qu’eux. Sur nombre d’échantillons, cette 
ornementation est trés obsoléte et ne se distingue guére qu’en lumicre oblique ; 
sur d’autres, les plis paraissent se grouper en faisceaux de cing a huit, séparés par 
une strie plus marquée, l’ensemble figurant une lamelle d’accroissement. 

Rapport et différences. — Cette espéce est caractérisée par sa taille relativement 
petite, le petit nombre de fossettes ligamentaires qui rappelle celui des Gereullia, 
le bord palléal réguliérement arrondi. 

Extérieurement et ceci surtout pour les valves isolées, les Jeunes exemplaires 
ont une fausse apparence de petits Inocérames ; mais on sait que ceux-ci ont des 
fossettes ligamentaires nombreuses et petites. Dans la littérature géologique, nous 

(14) Rouiier (L.), 1911-1918, Fossiles nouveaux ou peu connus des terrains secondaires (Mésozoiques) 
du Jura et des contrées environnantes, 4¢ p. (Mém. Soc. Pal. Suisse, XL, p. 426 et seq.). 
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n’avons pas trouvé de figurations se rapprochant beaucoup de notre espece. Parmi 
les moins ¢loignées, nous pouvons noter Perna lugdunensis Dumortier (Lias moyen, 
p. 207), représentée par Fucini (1), mais cette espéce est nettement plus allongée 
en forme de sac, aun diamétre ligne apicale-bord palléal plus grand et une ornemen- 
tation plus lamelleuse. Elle peut atteindre une taille considérable, le bord posté- 
rieur devenant sinueux, le bord antérieur plus excavé. 

Perna foliacea Lycett (2) montre un contour antérieur semblable, mais s’étale 
beaucoup plus loin en arriére en forme de feuille et n’a pas l’aspect subquadran- 
gulaire de Perna Guerini. 

Hor. et loc. — Bajocien a facies Karroo d’Andafia. 


Genre INOCERAMUS Sowerby, 1819 


ACTINOCERAMUS aff. CONCENTRICUS Park. 


1821. Inoceramus concentricus Sowerby. The Mineral Conchology of Great Britain, p. 183, Pl. CCCV, 
fig. 1-6. 

1834. Inoceramus concentricus Sow. GotpFuss, Petrefacta Germania, t. II, p. 111, Pl. CIX, fig. 8 a-f. 

1932. Actinoceramus concentricus Park. Heinz, Sur les Inocérames de Madagascar (Ann. Géol. Serv. Min. 
Madag., fasc. I1, p. 56 et seq.), 


Dans les grés rosés glauconniféres du Cénomanien inf., entre Manja et Bemena, 
jai recueilli de nombreuses valves isolées plus ou moins complétes d’un Inocérame 
qui me parait voisin d’/noceramus concentricus Park. Heinz, en 1932, annongait la 
parution d’une monographie sur les Inocérames de Madagascar que je n’ai malheu- 
reusement pas pu me procurer. 

Hor. et loc. — Heinz cite cette espéce dans |’Albien, or nos gisements sont datés 
par des Mantelliceras du Cénomanien. 


Famille Pteriidze Meek 
Genre ECHINOTIS Marwick, 1935 


EcHINOTIS ECHINATA Sow (W. Smith ?) 


1821. Avicula costata Sow. The Mineral Conchology of Great Britain, t. III, p. 75, Pl. CCXLIII. 

1853. Avicula echinata Sow. Morris et Lycett. A monograph of the Mollusca from the Great Oolite, 
chiefly from Minchinhampton and the Coast of Yorkshire. Part II, Bivalves (Pal. Soc. London, 
p. 16, Pl. II, fig. 7-7 a). 


(1) Fuccint (A.), 1896, La fauna del Lias medio del Monte Calvi prerso Campiglia Marittima (Pal. 
Ttalic., Mém. Pal., vol. 1], Pl. XXIV, fig. 12-3) 


(2) Lycerr (J.), 1863, Supplementary monograph on the Mollusca from the Stonesfield Slate, Great 
Oolite, Forest Marble and Cornbrash (Pal. Soc. London, p. 38, Pl. XX XVII, fig. 3-3 a) 
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1940. Echinotis echinata W. Smith. L.-R. Cox, The Jurassic Lamellibranch fauna of Cutch (Mém. Géol. 
Surv. Ind., Pal. Indica, sér. 1X, vol. III, part 3, p. 92-96, Pl. VI, fig. 2-7). 
On trouvera dans ce dernier ouvrage une longue bibliographie ainsi qu’une description complete et 


des comparaisons entre cette espéce trés variable, des couches a Macrocephalus de Vinde et les formes 
voisines. 


Dans des calcaires a grains de quartz, un lit plus calcaire renferme une véritable 
lumachelle d’Echinotis echinata de taille petite ou moyenne, mais conformes aux 
descriptions données par Cox. 

L*intérét de ce gisement est de nous procurer les deux valves, alors que les auteurs 
précédents ne les avaient rencontrées que trés rarement. 

Hor. et loc. — A 5 kilométres a l’ouest d’Antsakamahale, 4 10 kilometres a 
Pouest de lakamby et a 2 kilométres au nord-est de Beroy, nous avons récolté ces 
coquilles en trés grand nombre. En Angleterre, en France et aux Indes, elles se 
rencontrent dans le Bathonien supérieur ou le Callovien inférieur, ce qui concorde 
avec les autres faunes récoltées aux mémes niveaux. 


Famille Ostreidze Lamarck 


Dans presque tous les gisements, on recueille des Ostreidex de petite taille et de 
forme apparemment trés variable qu’on ne pourrait nommer correctement qu apres 
établissement de séries importantes, car les caractéres de ces Mollusques se 
modifient beaucoup suivant le milieu ou ils vivent, la présence ou l’absence d’un 
support, etc... Le matériel récolté, pour abondant qu’il soit, est loin d’autoriser 
une semblable étude, aussi les déterminations qui suivent sont-elles volontairement 
imprécises. 


OsTREA CONCENTRICA Miinster 
1840. Ostrea concentrica Munster. Goup Fuss, Petrefacta Germania, p. 21, Pl. LA XXX, fig. 1 a-d. 


De nombreuses petites huitres & valves supérieures convexes, ovales, ont un 
crochet aigu et des stries concentriques comme seule ornementation. Elles se 


rapprochent de la figure publiée par Goldfuss. | | 
Hor. et loc. — Les types proviennent de l’Oolithe inférieure de Westphalie, nous 
avons récolté nos spécimens dans le Bathonien moyen a 6 kilometres au nord-est 


de Manamana. 
OstTREA MENOIDES Miinster 


1840. Ostrea menoides Miinster. GotpFuss, Petrefacta Germanie, p..21-22, Pl. LX XX, fig?.2°@-b7% 
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Il s’agit de deux exemplaires de valve supérieure, subplane, un peu convexe au 
niveau du crochet et ornée de stries concentriques lamelleuses. 
Hor. et loc. — Ces Mollusques se trouvent associés aux précédents. 


OstreEA cf. SuUBRUGULOSA Morris et Lycett 


1854. Ostrea subrugulosa ? var. cf. O. acuminata Sow. Morris et Lycett. A monograph of the Mollusca 
from the Great Oolite, chiefly from Minchinhampton and the Coast of Yorkshire. Part IT, Bivalves 
(Pal. Soc. London, p. 4, Pl. I, fig. 6-6 a). 


Un certain nombre de petites huitres montrent le test typiquement lamelleux 
et orné de plis radiaires divergents, quelque peu irréguliers, qui caractérise cette 
espéce du Bathonien anglais. 

Hor. et loc. — Bathonien moyen du nord-est de Manamana. 


OsTREA sp. (? GREGAREA, var. Morr. et Lyc. non Sow). 


1853. Ostrea gregarea Sow. var. Morr. et Lyc. A monograph of the Mollusca from the Great Oolite, 
chiefly from Minchinhampton and the Coast of Yorkshire. Part II, Bivalves (Pal. Soc. London, 
Dee een etl ome) 


On recueille a 4 kilométres au sud de Maialy un grand nombre de petites huitres 
de formes excessivement variables, pouvant toutes dériver de l’Ostrea acuminata 
Sow., comme la plupart des petites huitres du Bathonien d’Europe, du moins si 
l’on en croit Morris et Lycett. La forme la mieux définie montre une grande valve 
gauche, vaguement triangulaire, avec des cOtes radiaires plus ou moins distinctes 
comme sur le spécimen figuré par Morris et Lycett et nommé O. ? gregarea var. 

Hor. et loc. — On sait qu’O. (Alectryona) gregarea Sow. est une bonne espéce 
de l’Oxfordien qui n’a rien a voir avec celle envisagée ici. Bathonien moyen du sud 
de Maialy. 


OsrrEA, sp. I. 
Pl. JI fie: ata-b: 


Plusieurs échantillons ayant une forme naviculaire et mesurant 46 millimétres 
de long sur 29 millimétres de large sont légérement costés vers le crochet, ces cdtes 
disparaissent peu a peu vers le bord libre. La partie cardinale est droite, ce qui 
ae la possibilité de les assimiler a des Exogyra du groupe E. lingulata 

alton. 


Hor. et loc. — Bathonien moyen du sud de Maialy et du nord-est de Manamana. 
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OstREA, sp. II. 
Pl. III, fig. 2 a-b, 3 a-b et 4 a-e. 


Une demi-douzaine d’échantillons ayant une forme orbiculaire ne peuvent 
étre déterminés comme étant des Exogyra, genre auquel on serait tenté de les attri- 
buer, car aucun ne posséde de crochet. Les valves gauches ont le bord postérieur 
relevé brusquement et orné de cOtes fines et nombreuses. Les valves droites sont 
planes ou a peine concaves, plutét lamelleuses. 

flor. et loc. — Bathonien moyen du sud de Maialy et du nord-est de Manamana. 


OstREA, spe-4II. 


Un lot de petites valves gauches pouvant étre comparées a O. obscurata So- 
werby (1), assez profondes, n’offrent pas d’ornementation bien marquée, ont des 
crochets recourbés et une forme oblongue. 

Hor. et loc. — Bathonien moyen de I’ouest de Vohimena. 


OsTREA, sp. A. 


Une petite valve gauche, modérément convexe, de contour ovoide, mesurant 
35 millimétres x 30 millimetres, visible par sa face externe, n’a pu étre dégagée, 
vu la corrosion et la perforation du test. Pas de crochet. La charniére et les impres- 
sions musculaires sont invisibles. 

Rapports et differences. — Cette valve sans caractére, si ce n’est sa faible profon- 
deur et son absence de crochet développé, pourrait peut-étre se rapprocher d’une 
des nombreuses huitres figurées par Coquand dans sa monographie du genre Ostrea 
des terrains crétacés (Pl. XLII et passim), mais on sait que ces coquilles sont de 
forme variable, et rien d’utile ne saurait étre déduit d’un matériel aussi restreint. 

Hor. et loc. — Dans des grés rosatres 4 mi-chemin entre Manja et Bemena, cette 
Osirea est accompagnée de tubes de vers, Inocerames, etc., et d'une faune de 
Céphalopodes d’Age cénomanien décrite par le général Collignon. 


Genre GRYPHA Lamarck, 1804 


GRYPHAEA, Sp. 
Pl. LI, fig. 5-a-c, et Pl. IV, fig. 1: 


Deux valves gauches d’une Gryphea robuste, a test épais, crochets aigus, 
fortement recourbés, présentent une aire ligamentaire assez longue et bien striée. 


(1) Sowersy (J.), 1812-1846, Mineral Conchology of Great Britain, p. 143, PI. CQCGCLDXXXVILE, -fig: 2. 
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La coquille est inéquilatérale ; le meilleur exemplaire mesure 7°™,2 (diametre 
umbono-palléal) < 6°™,4 (diamétre antéro-postérieur). 

Chez les deux spécimens, la partie umbonale est relativement étroite, tandis que 
la région palléale est fortement dilatée du cdté antérieur sur l’un des exemplaires, 
du cété postérieur sur l’autre. Toutes deux possédent un sillon postérieur, partant 
de la région umbonale et atteignant le bord ventral. I] est moins visible sur la 
valve, qui est dilatée en avant, et dont le bord postérieur est abrupt. 

Rapports et différences. — Cette Gryphexa différe nettement de G. dilatata Sow. 
élargie dans la région umbonale. Sa forme pourrait la faire rapprocher de certains 
exemplaires de G. Balli Stefanini de l’Argovien du district d’Attock figurés par 
Cox (1), mais nos exemplaires sont de plus grande taille et ont un sillon postérieur 
bien marque. 

Il est probable qu’un certain nombre des Liogryphea dilatata signalées dans la 
littérature géologique malgache doivent se rapporter a la méme espéce que nos 
exemplaires. Ne connaissant pas la valve operculaire, nous ne donnerons pas de 
nom spécifique a cette forme. 

Hor. et loc. — Ces échantillons m’ont été remis par agent d’Agriculture d’An- 
kazoabo, qui les avait lui-méme récoltés entre Tantano et Ambatolafinandrano. 
Niveau a Liogryphea de E. Basse de Ménorval. 


GRYPH#A CoOXxI, nov. sp. 
Pl. III, fig. 6-9. 


1935. Gryphea Balli Cox (non Stefanini). The Triassic, Jurassic and Cretaceous Gastropoda and Lamelli- 
branchia of the Attock district (Mem. Geol. Surv. Ind., Pal. Indica, n. s., vol. XX, mém. 5, 
p. 12-18, Pl. II, fig. 4 a-b [? 2-3)). 


Dans les calcaires et marnes a Tisoa du Kimmeridgien-Portlandien, j’ai récolté 
un assez grand nombre de Gryphza dont la taille moyenne est comprise entre 
3 et 4 centimetres et qui atteignent exceptionnellement 4°™,8. La coquille est 
petite, arquée, relativement peu dilatée; le cdté postérieur est presque plan, avec 
quelquefois des traces d’un sillon ; le cété antérieur est arrondi. Le crochet, bien 
développé, est recourbé, légérement oblique vers I’arriére, si bien que l’area liga- 
mentaire est oblique. Sur quelques exemplaires, on observe une surface de fixation 
au sommet du cdté postérieur du crochet. L’impression musculaire est peu pro- 
fonde. La surface de la valve gauche est ornée de plis concentriques, irréguliers 
serrés dans la région umbonale, s’écartant et s’accentuant dans la région du 
crochet sur le coté postérieur abrupt. Le point de rebroussement accentue parfois 
considérablement V’aréte entre la partie postérieure et le reste de la coquille. Ce 


(14) Cox (L.-R.), 1935, The Triassic, Jurassic, and Cretaceous Gastro i i 
x (L , 1939, T , ; poda and Lamellibranchia of 
Attock district (Mem. Geol. Surv, Ind., Pal. Indica, vol, XX sniéme bsp, 42°Pr disfigs? a-b) Chee 
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caractére joint a l’obliquité du crochet donne a quelques exemplaires une fausse 
apparence d’Lxogyra. On distingue également de vagues traces d’une ornementa- 
tion radiaire qui se traduit par des ondulations des lamelles d’accroissement. 

La valve droite (operculaire) est rarement conservée. Elle est épaisse, légérement 
concave, a sommet a peine un peu reporté vers l’arriére, et montre de grosses 
lamelles d’accroissement. 

Rapports et dijférences. — Certains de nos échantillons ne nous paraissent pas 
devoir étre séparés de la forme représentée par Cox sous le nom de Gryphea Balli 
Stefanini (in Cox, op. cit., fig. 4 a, b), forme manifestement différente de Gryphea 
Balli Stefanini (1), car Liogryphexa Balli a un crochet plus gros, peut-étre moins 
oblique, et une région ventrale plus dilatée. Sa taille parait également un peu 
plus forte. 

Certains exemplaires ont le crochet de la valve gauche trés oblique et la coquille 
tend alors vers le genre Exogyra. Elle se rapprocherait alors d’Exogyra Fourtaui 
Stefanini (2), dont une partie d’ailleurs a été placée par Cox dans Gryphea Balli. 
Mais, dans l’ensemble, EL. Fourtaui Stefanini aun crochet beaucoup plus nettement 
recourbé et une ornementation moins vigoureuse. 

Cette espéce a été nommée Cozi en ’honneur de Cox, qui la figura sous le nom 
spécifique de Gryphzxa Balii. 


Hor. et loc. — Marnes a Belemnopsis et Tisoa du Kimmeridgien-Portlandien du 
nord-ouest d’Ankilizato. 
N. B. — Je désigne les exemplaires représentés sur les figures 6 a 9 de 


la Planche III comme cotypes de l’espéce. 


GryYPH@A COxI, var. LATA, nov. var. 
Pl. III, fig. 10. 


Dans le méme gisement, j’ai recueilli des exemplaires a test beaucoup plus 
mince, crochet trés peu développé, non recourbé, area ligamentaire courte, impres- 
sion musculaire petite ; coquille fortement dilatée vers l’avant, le bord postérieur 
subrectiligne, moins abrupt, le bord antérieur, au contraire, plus raide. 

En projection, la coquille a une forme semi-circulaire. L’ornementation est du 
méme type que celle de Gryphxa Coai, et je pense qu’il s’agit d’une simple varia- 
tion de lespéce. 

Le nom lata a été choisi pour indiquer l’accroissement du diamétre antéro- 
postérieur par rapport au diamétre umbono-ventral. | 

Hor. et loc: — Méme gisement que Gryphea Coxi. En Somaliland, G. Balli 


(1) Sreranrnt (G.), 1925, Description of fossils from South Arabia and British Somaliland (Mem. Geol. 
Suro. Egypt., p. 164-165, Pl. X XIX, fig. 2). 
(2) Op. cit., p. 168, Pl. X XIX, fig. 3-4. 
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caractérise l’Oxfordien, E. Fourtaui le Lusitanien et le Kimmeridgien. D’apres 
Cox, dans I’Inde, G. Balli serait de ’Argovien ; il semble qu’a Madagascar nos 
exemplaires proviennent du Kimmeridgien-Portlandien. 


Famille Trigoniida Lamarck 
Genre TRIGONIA Bruguiere, 1789 


Triconia aff. nitT1ipA Kitchin 
Pl. I, fig. 4. 


1903. Trigonia nitida Kit chin. The Jurassic fauna of Cutch, vol. II], part I]. The Lamellhbranchia, n° 4 
genus T'rigonia (Mem. Geol. Surv. Ind., Pal. Indica, p. 32, Pl. III, fig. 3-4). 


Petites trigonies costées ressemblant beaucoup a Vespéce du sommet des 
couches de Charee ; malheureusement, |’écusson est un peu corrodé et il n’est 
pas possible de pousser l’assimilation plus loin. 

Il est néanmoins probable qu’une bonne partie des Trigonia pullus Sow (1) des 
listes malgaches correspondent a cette méme espéce. On trouvera dans Bigot (2) 
la documentation et la discussion relatives a Trigonia pullus. 

Hor, et loc. — Sur une plaquette de calcaire coquillier provenant du gisement 
au nord-est de Lambosina, ces Trigonia sont accompagnées de nombreux autres 
petits Lamellibranches (Arca, Corbis, Ostrea, Nucula ?) et de Gastropodes. L’en- 
semble a un cachet Bathonien. 


TRIGONIA, sp. A. 


Une valve gauche, malheureusement détériorée d’une Trigonie de taille moyenne 
(diamétre umbono-ventral : 40 mm.), a une ornementation formée de cdtes tuber- 
culeuses concentriques sur la région umbonale, devenant verticales sur le flanc, 
alors qu’elles sont horizontales sur la partie antérieure arrondie. 

Rapports et différences. — Cette ornementation rappelle celle de Trigonia 
Baylei Dollfuss telle que l’a représentée A. Bigot (3). Cependant, on ne voit pas 
trace de sillon entre la portion 4 ornementation horizontale et celle A cotes verti- 
cales ; il semble bien que les deux types d’ornementation soient liés sur le tiers 
umbonal. 


(1) Sowersy (J.), 1812-1846, Mineral Conchology of Great Britain, t. VI, p. 10, Pl. CCCCCVIII, fig. 2-3, 

(2) Bicor (A.), 1893, Contribution a l’étude de la faune jurassique de Normandie. Mémoire sur les 
Trigonies (Mém. Soc. Linn. Normandie, vol. XVII, fasc. 2, p. 25). 

(3) Bicor (A.), 1893, Contribution a l’étude de la faune jurassique de Normandie. Mémoire sur les 
Trigonies (Mém. Soc. Linn. Normandie, vol. XVII, Pl. V, fig. 10) 
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PLANCHE [| 


. — Myriotrochites gracillimus (Whidborne). Kimmeridgien, Sondage de 1-2 Vaunage (Gard). AN 80 
2, — Chiridotites atagus (Waagen). Oxfordien, Villers-sur-Mer (Calvados), AO 99. 


. — Le méme spécimen, en lumiére polarisée. 
Myriotrochites Sieboldi (Schwager), en lumiére polarisée, Oxfordien, Saint-Maixent (Deux- 
Sevres), AP 61, 


1 
7 
. 3. — Myriotrochites Sieboldi (Schwager). Oxfordien, Frébicourt (Meurthe-et-Moselle). AP 64. 
4 
5 


. 6, — Myriotrochites gracillimus (Whidborne). Oxfordien, Frébicourt (Meurthe-et-Moselle). AP 64. 


.7.— Trois spécimens de Myriotrochites Sieboldi (Schwager), en lumiére transmise. Domeérien. 
Essey-lés-Nancy (Meurthe-et-Moselle), AP 66. 

. 8. — Chiridotites undulatus (Schlumberger), Lutétien, Chaussy (Seine-et-Oise), AV 60. 

. 9. — Chiridotiies speciosus Defl.-Rig. Holotype. Oxfordien, Villers-sur-Mer (Calvados). AM 49. 

.10. — Chiridotites speciosus Defl.-Rig. Spécimen jeune, sans jante. Oxfordien, Villers-sur-Mer 
(Calvados). AM 60. 

. 11. — Chiridotites speciosus Defl.-Rig. Spécimen & huit rayons. Oxfordien. Villers-sur-Mer (Cal- 
vados), AO 40. 

. 12 — Chiridotites speciosus Defl.-Rig. Spécimen a cing rayons, Oxfordien, Villers-sur-Mer (Cal- 


vados), AM 83. 


. J, 3, 4, 5, 6, 8, grossissement ; 170. 
. 2, 9, 10, 11, 12, grossissement : 340. 
. 7, grossissement : 88. 


1, microphoto Y. Jullian, Fig. 2 4 12, microphoto orig, 
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INSECTES DU HOUILLER 


PLANCHE I 


Fig. 1. — BLarrinopsis INCERTA, nov, sp. (holotype). — Empreinte (4 a) d’un élytre gauche et calque 
nervuraire (1 5) (grossissement : 4), Saint-Etienne, entre Troisiéme et Rochettes Mus. 
Hist. Nat., Lille, n° S. 

Fig. 2. — PuyLosLatra GRosJEANI, nog. sp. (holotype). — Empreinte (2 a) et calque nervuraire (2 6) 
d’un tegmen gauche (grossissement : 3). Gard, couche XIII de Moliéres. Mus. Hist. Nat., 
Lille, n° 8 18602. 


Fig. 3. — PuyLorL_atrTA UNDATA, nog, sp. (holotype). — Empreinte (3 a) et calque nervuraire d’un 
tegmen gauche (grossissement : 3). Saint-Etienne, Huitiéme Couche. Mus. Hist. Nat., Lille, 
n° 12615, ; 

Fig. 4. — Puytopiatta BERTRANDI, nog. sp. (holotype). — Empreinte (4 a) et calque nervuraire (4 6) 


d’un tegmen gauche (grossissement : 3). Gard, Couche les Lavoirs. Mus. Hist. Nat., Lille. 
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Brattinopsis, PHyLOBLATTA. 
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INSECTES DU HOUILLER 


PLancue II] 


Fig. 14. — Puytospiarra rontaNeNsis Meun, (holotype). — Empreinte (1a) d’un tegmen droit et 
calque nervuraire (1 6) (grossissement : 2), Fontanes, Couche Quatre. Ecole des Mines 
de Paris) (S5 Aly v< 9) 

Fig. 2. — CEBENNIBLATTA MARCELLINI, nog. gen. et sp. (genotype). — Empreinte d’un tegmen gauche 
(grossissement : 2) et calque nervuraire (grossissement : 1,5). Gard, Moliéres-sur-Ceéze. 
Mus. Hist. Nat., Nimes. 

Fig. 3. — BeRTRANDIBLATTA INEXPECTATA, nov. gen, et sp. (génotype). — Empreinte d’un tegmen 
gauche (grossissement : 3) et calque nervuraire (grossissement : 9/4). Gard, Couche Le Pin. 
Mus. Hist. Nat., Lille, n° S 12609. 
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INSECTES DU HOUILLER 


PLaNcHE III 


Fig. 14. — PLaTyBLATTINA MAXIMA, nov. gen. et sp. (génotype). — Contre-empreinte d’un tegmen 
gauche (1 a) (grossissement : 3) et calque nervuraire (4 6) (grossissement : 9/4). Gard, 
Couche Quatre de Fontanes. Mus. Hist. Nat., Lille, n° S 12610. 

Fig. 2. — PLATYBLATTINA AMPLA, nog. sp. (holotype). — Contre-empreinte d’un tegmen droit (2 a) 
(grossissement : 3) et calque nervuraire (2 5) (grossissement : 9/4). Gard, Couche Quatre 
de Fontanes. Ecole des Mines de Paris (S. A, v. 9). 

Fig. 3. — Puiarysiatrina (cf. Maxima). — Empreinte d’un tegmen droit (grossissement : 3). Gard, 
Couche Le Pin. Mus. Hist. Nat., Lille, n° S 12606. 
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INSECTES DU HOUILLER 


PirancHe IV 


. — LIVETIBLATTA INCERTA, nog, gen. et sp. (génotype). — Empreinte d’un tegmen gauche (1 a) 


(grossissement : 3) et calque nervuraire (1 5) (grossissement : 9/4). Gard, Couche Le Pin. 
Mus. Hist. Nat., Lille, n° S 12604. 

— Sysciosiatra Corsini, nov. sp. (holotype). —Contre-empreinte d’un tegmen gauche (2 a) et 
calque nervuraire (2 6) (grossissement : 4), Saint-Etienne, Huitieme Couche. Mus. Hist. 
Nat., Lille, n° S 12644. 


. — Hemimytacrip”, sp. (A). — Empreinte d’un tegmen gauche (3 a) et calque nervuraire 
? P fo) to) 


(2 b) (grossissement : 3). Saint-Etienne, entre les grottes grises et rouges de Saint-Cha- 
mond, Collection J. Reederer. 


. — Hemimytacrips#, sp. — Empreinte d’un tegmen droit (4 a) et calque de la nervation sous- 


costale (4 b) (grossissement : 3), Saint-Etienne, Huitieme Couche. Mus. Hist. Nat., Lille. 
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LiveripLatra, SYSCIOBLATTA. 
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Insectes du Gard et de la Loire. Pl. IV. 
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INSECTES DU HOUILLER 


PLANCHE V 


HEMIMYLACRIS STEPHANENSIS, nov, sp. (holotype). — Empreinte d’un Insecte presque 
complet (1 a) et calque nervuraire du tegmen gauche (41 5) et du pronotum (1 c) (grossis- 
sement : 3). Gard, Couche Le Pin. Mus. Hist. Nat., Lille, n° S 12607. — 1 (limbes), ¢ (su- 
ture médiane), ps (plage striée). 

Hemimytacris (cf. stEPHANENSIS), nov. — Contre-empreinte d’un tegmen droit (2 a) et calque 
de nervation (2 6). Gard, Couche Le Pin. Mus. Hist. Nat., Lille, n° 8. 

OrtTHOMYLACRIS MATHIEUI, nov. sp. (holotype). — Empreinte d’un tegmen gauche (3 a) et 
calque nervuraire (3 6) (grossissement : 3). Gard, Couche Intermédiaire. Mus. Hist. Nat. 
Lille, n° S. 

ORTHOMYLACRIS sp. — Empreinte d’un tegmen gauche (grossissement : 3). Lyon, Sondage 
Les Taches. 

Feuille de Corparres supposée rongée par un insecte selon Grand’Eury (1/2 de la grandeur 
naturelle). 
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SPYRIDIOCRINUS 


PLancHE | 


Fig. 1. — Spyripiocrinus Cugzuxr Céhlert (x 2). — Spécimen B,. Carriere des Fourneaux, prés 
d’Angers. Collections de géologie de la Sorbonne (collection Cheux). Vue latérale de la 
couronne, 

Fig. 2. — Ip. (x 2). — Vue basilaire et légerement oblique de la theque. 

Fig. 3. — In. (x 2). —Schéma structural de la face basilaire de la theque. Les interbrachiales, inter- 
secundibrachiales et intertertibrachiales ponctuées, les basales, hachurées ; les sutures 
séparant les cing rayons cpaissies. 

Fig. 4. — Spyriprocrinus Cueuxr Cithlert (x 2). — Spécimen C. Carriere des Fourneaux, pres 
d’Angers. Musée paléontologique d’Angers (collection Couffon). Vue latérale de la cou- 
ronne, (Comparer avec la figure 2 a, dans le texte.) 

Fig. 5. — In. (x 2). — Vue basilaire de la theque. 

Fig. 6. — Ip. (x 2). —Schéma structural de la face basilaire de la théeque ; les interbrachiales, inter- 


secundibrachiales et intertertibrachiales ponctuces ; les sutures séparant les cing rayons 
épaissies. 


Les photographies ont été retouchées par auteur. 


Annales de Paléontologie, T. XXXVI, Pl. VII. 1950. Genre Spyridiocrinus @hlert. Pl. I. 
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PaysAGE JURASSIQUE. 
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SUD-OUEST DE MADAGASCAR 


PLANCHE. | 


. 1 a-b. — Tisoa stpHonatrs Marcel de Serres (x 0,5). Kimmeridgien-Portlandien, a 5 km. au N.-O. 


d@’Ankilizato. — 1a, ovoide complet vu de profil ; on apercoit, 4 la partie supérieure, 
ouverture des tubes ; 1 6, fragment d’un autre échantillon vu par-dessus. 


ig. 2-3. — Pinna, sp. A(x 4). Callovien-Oxfordien, N. d’Antsakamahale et S.-O. de Berenty. — 


2, partie antérieure de la face droite ; 3, partie postérieure d’une autre face droite. 


Fig. 4. — Plaquette de calcaire coquillier avec Tricgonra NitrpA Kitchin, Arca, sp., Corsis, sp., etc. 
(x 1). Bathonien du N.-H. de Lambosina. 
Fig. 5. — Seprarra revétu de cone in cone( x 0,42). Base Sakamena, pres de Ranohira. Face polaire 


inférieure. 


Fossiles du Sud-Ouest 
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Tisoa, Pinna, SEPTaria. 
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SUD-OUEST DE MADAGASCAR 


PLANCHE II 


Fig. 1 a-b. — INDOGRAMMATODON ALTERNICOSTA, nov. sp. (X 1), Bathonien sup.-Callovien, a2 7 km. au 
N.-E. d’Antaingoaika. — 1 a, vue cardinale ; 1 6, valve droite. 
Fig. 2-3. — Perna GuERINI, nov. sp. (x 1) (cotypes). Bajocien de l’K. d’Andafia. — 2, valve droite 


de grande taille ; 2 a, vue cardinale ; 2 b, vue latérale ; 3, exemplaire moyen d’un individu 
complet ; 3 a, vue latérale droite ; 3 6, vue cardinale. 


Fig. 4 a-b. — Sepraria (x 0,5), Limite Callovien-Oxfordien sur la route Ankazoabo-Bezango). — 4 a, 
face b; 4 b, face a. 
Fig. 5. — Sepraria revétu de cone in cone (x 0,42), Base Sakamena, pres de Ranohira. — Face polaire 
supérieure, 
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SUD-OUEST DE MADAGASCAR 


PLancueE III 


Fig, 1 a-b. — Ostrea, sp. (I x 1), Bathonien moyen du 8. de Maialy et N.-E, de Manamana. — 1 a, 

valve gauche ; 1 8, profil. 

Fig. 2a-b et 3 a-b. —Ostrea (Exocyra ?), sp. II (x 1). Bathonien moyen du 8. de Maialy et du N.-E. 
de Manamana. — 2a, valve gauche d’un individu patelloide ; 2 6, profil; 
3a, valve gauche a grande surface de fixation; 36, valve droite portant 

plusieurs individus jeunes. 


Fig. 4 a-c. — Osrrea (Hxocyra ?), sp II (x 41), Bathonien moyen du N.-E, de Manama. — 4 a, valve 

gauche ; 4 b, valve droite ; 4c, profil, 

Fig. 5 a-c. — Grypuma, sp. (x 1), Post-Oxfordien supérieur, entre Tantano et Ambatolafinandrano. 

— 5a, valve gauche dilatée en avant ; 5 b, profil; 5c, vue du cété du crochet. 

Fig. 6-9, — GrypHma Coxi, nov, sp. (x 41) (cotypes), Kimmeridgien-Portlandien, 4 5 km. au N.-O. 
d’Ankilizato. — 6a, 7,a, 8a, 9a, valve gauche ; 6 b, valve droite; 7 b, 8 b, 9 b, valve 
gauche, vue interne ; 6c, 7 ¢, 8c, 9 ¢, profil. 

Fig. 10. — Grypu#a Coxt, var. lata (x 1) nov. var. Kimmeridgien-Portlandien, 45 km. au N.-O, d’An- 


kilizato. — Valve gauche. 


Fossiles du Sud-Ouest 
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SUD-OUEST DE MADAGASCAR 


PLANCHE IV 


Fig. 1. — Grypuma, sp. (x 1), Post-Oxfordien sup., entre Tantano et Ambatolafinandrano, —Individu 

dilaté postérieurement. 

Fig. 2-5. — ? Cuiamys Pivereaut, nov. sp. (x 2) (cotypes), Bathonien sup.-Callovien de lO, d’Antsa- 
kamahale et du N.-E, d’Antaingoaika. — 2, valve gauche incomplete ; 3-5, valves 
droites. 

Fig. 6. — (Lima) Praciostoma ? aff. cARDIfFORMIS Sow. (x 1). Bathonien, 27 km. au N. de Vohitsin- 

gogo, — Valve droite. 

Vig. 7 a-b. — Mytitus MADAGASCARIENSIS Newt. (x 1). Bathonien moyen, a 6 km. au N.-H. de Mana- 
mana. — 7 a, valve gauche ; 7 6, vue latérale. 

Vig. 8. —- Moprota ancustissima Newt. (x 1), Bathonien moyen du $.-E. d’Ankazoabo. — Vue laté- 

rale d’un moule interne avec fragments de test. 

Fig. 9 a-b — MyopnHoLas ACUTICOSTATA SOw., Var. MADAGASCARIENSIS, nov. var. (x 1), Oxfordien 

sup., a 2 km. au N. de Beroy. — 9 a, valve gauche ; 9 6, vue cardinale. 

Fig. 10 a-c. — Astartre Baront Newt., var. TENUISTRIATA, nov. var. (x 1), Bathonien moyen, a 4 km. 
au S$. de Maialy. — 10a, vue du cété droit ; 10 6, vue postérieure ; 10 ¢, vue cardi- 
nale. 

Fig. 14 a-b, — Astarte, sp. A. (x 1), Oxfordien sup., au 8.-O, de Berenty. — 11 a, valve gauche ; 


11 6, vue par-dessus, 
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SUD-OUEST DE MADAGASCAR 


PLANCHE V 


Fig. 1 a-b. — Astartz, sp. B. (x 14), Oxfordien sup., 2 2 km. au N. de Beroy. — 1 a, valve gauche ; 
1 b, vue de dessus. 
Fig. 2a-b et 3. — C@LAsTARTE LAMELLATA, nog, sp. (x 1), Bathonien moyen du N. de Vohitsingogo. 
—- 2a, valve gauche ; 2 b, vue de dessus ; 3, moule interne et plateau cardinal. 
Fig. 4-5. — Prorocarpia, sp. (X 1). Bathonien moyen, 44 km. au 8. de Maialy. — 4 a, vue cardinate; 
4 b, vue latérale ; 5, moule interne avec fragments de test. - 
Fig. 6. — CorBULA LYRATA Sow., Var. PAUCICOSTATA, nog. var. (x 1), Bathonien moyen, a 3 km. au 
N.-O. d’Ankazoabo. 
Fig. 7 a-d. — Corpura Besarriet, nov. sp. (x 1) (holotype). Bathonien moyen, a4 km. au S. de Maialy. 
— 7a, valve droite ; 7 b, vue cardinale ; 7 c, vue antérieure ; 7 d, vue du cote ventral. 
Fig. 8 a-c. — Preuroromarra Hourcat, nov. sp. (x 1), Oxfordien sup. du N. de Beroy. — 8 a, face 
ombilicale ; 8 6, face apicale ; 8 ¢, profil. 
Fig. 9. — PsrupoMELANIA (Oonrta), aff. pHAstANOoIDES Morr. et Lyc. (x 41). Bathonien moyen dans 
riviere Bemarivo, sur route Manja-Maharerano. 
Fig. 10. — Nerrnea (NerINeLLA), aff. scALirormis Piette (x 1), Bathonien moyen, riviere Ampi- 
rieky, 
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Pruancue VI 


Fig. 1-4. — PsrupomeLania, sp. (xX 1). Bathonien sup.-Callovien, a 7 km. au N.-E. d’Antaingoaika. 
— 1a, vue du coté oral; 1 6, vue du cété dorsal; 2, portion voisine de l’apex, autre 
individu ; 3, portion orale d’un autre spécimen ; 4, fragment de moule interne. 


Fig. 5. — Hiso.ires, cf. Fremine: Spath (x 1). Kimmeridgien-Portlandien, au N.-O. d’Ankilizato 
et de ’O. d’Antsakamahale. — Kchantillon perforé vraisemblablement par des Annélides 
et peut-étre des Spongiaires. 

Fig. 6. — Hrsotuires, cf. Freminer Spath (x 1). Kimmeridgien-Portlandien, au N.-O. d’Ankilizato 
et de 0. d’Antsakamahale. — Echantillon perforé vraisemblablement par des Spon- 
giaires (Clione). 

Fig. 7-8. — Hrpouires SAvornint, nov. sp.( x 1). Kimmeridgien-Portlandien du N.-O. d’Ankilizato. — 

7, paratype ; 8, holotype ; a, vue dorsale ; b, vue ventrale ; c, vue latérale. — 
Fig. 9 a-b. — CoryLo.uirus, nog. struct. (x 1), Bathonien moyen a l’O. d’Andimaka, route Mandabe- 


Manja. — 9a, vue de dessus ; 9 6, vue de profil. 
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